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Propozycja nowego podzialu hydromorfometrycznego
Zbiornika Koronowskiego

Proposal of a new hydromporphometric division
of Koronowski reservoir

Abstract: The Koronowski Reservoir is one of the largest reservoirs located on the Polish lowland rivers. The research
was conducted in order to develop its current bathymetric plan. The study was performed using modern techniques and
instruments. Soundings were carried out using a hydrographic echosounder with GPS positioning. Bathymetric map,
being the final result, was created in GIS software. It was found that the Koronowski Reservoir is characterized by a con-
siderably diverse morphometry, featuring numerous impounded lakes with many bays, islands and flooded river valleys.
Selected morphometric indicators were calculated, enabling the detailing of hydro-morphological characteristics of the
analyzed reservoir. The limnic and fluvial parts were defined. Analysis of the current capacity of the Koronowski Reservoir
against historical data allowed for determining the rate of siltation.

Streszczenie: Zbiornik Koronowski nalezy do grupy wigkszych zbiornikéw retencyjnych potozonych na polskich rzekach
nizinnych. Badania wykonano w celu opracowania jego aktualnego planu batymetrycznego. Prowadzono je z wykorzysta-
niem nowoczesnych technik i narzedzi. Sondowania przeprowadzono za pomocg sondy hydrograficznej z pozycjonowan-
iem GPS. Mape batymetryczna, bedaca efektem koncowym, stworzono w oprogramowaniu GIS. Stwierdzono, iz Zbiornik
Koronowski cechuje si¢ silnie urozmaicong morfometria. Obejmuje on podpigtrzone jeziora wraz z licznymi zatokami,
wyspami oraz zalane doliny ciekow. Obliczono wybrane wskazniki morfometryczne, umozliwiajgce uszczegélowienie
charakterystyki hydromorfometrycznej analizowanego zbiornika. Okreslono strefy o charakterze limnicznym i fluwial-
nym. Analiza poréwnawcza aktualnej pojemnosci Zbiornika Koronowskiego z danymi archiwalnymi, umozliwita okresle-
nie jego tempa zamulenia
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1. Wprowadzenie

Okreslenie parametréw charakteryzujacych
mis¢ zbiornikéw retencyjnych jest zagadnie-
niem wysocekoszto- i pracochfonnym, przede
wszystkim ze wzgledu na rozmiar analizowa-
nego obiektu. Jednakze w ich przypadku, dane
batymetryczne s3 latwiejsze w opracowaniu
anizeli dla jezior, gdyz szczegélowe pomiary
geodezyjne prowadzone przed dokonaniem
inwestycji, umozliwiajg okredlenie szacunkowe;j

pojemnosci planowanego zbiornika. Drugim
elementem wplywajacym na zwigkszenie ilosci
danych o parametrach morfometrycznych
zbiornikéw retencyjnych jest rozwdj technolo-
gii i dostepnych narzedzi pomiarowych. Pro-
wadzenie tych badan w przesztosci polegato
na recznych sondowaniach dna w profilach
pomiarowych za pomocg tyczki (w warunkach
zimowych) badz liny z obcigzeniem (z todzi



80

Dawid Szatten

lub z pokrywy lodowej). Obecnie, dysponujac
zaawansowanymi sondami hydrograficznymi
z pozycjonowaniem GPS oraz narzedziami GIS
do obrobki danych w warunkach kameralnych,
badania batymetryczne charakteryzuja sie
coraz wiekszg doktadnoscig.

Zbiornik Koronowski powstaly w latach
1956-1961 (Ambrozewski, 2011), w wyniku
przegrodzenia biegu rzeki Brdy w okolicy miej-
scowosci Pieczyska. Usytuowanie zapory w tym
miejscu spowodowalo zalanie czesci doliny
Brdy oraz podpietrzenie licznych jezior i wila-
czenie ich w zasieg zbiornika (m.in. Krzywe
Kolano, Stoczek i Piaseczno). Warto takze
zaznaczy¢, ze elektrownia wodna nie jest zlo-

2. Metody badan i zrédla danych

Badania batymetryczne Zbiornika Koronow-
skiego wykonano latem 2015 roku, za pomoca
jednostkowej  echosondy  hydrograficznej
Lowrance HDS-5 Gen2, o czestotliwosci sze-
rokopasmowej odbiornika 50/200 kHz, umoz-
liwiajacej wykonanie dokladnego sondowa-
nia glebokosci dna zbiornika, skorelowanego
z dokladnym (16 kanalowym) pozycjonowa-
niem wzgledem systemu GPS. W czasie ich
trwania pietrzenie wéd za zaporze czolowej
(Pieczyska) oscylowalo w graniach 81,430-
81,501 m n.p.m. (Dane niepublikowane Elek-
trowni Wodnej Koronowo, 2015), co zostalo
uwzglednione w pdzniejszym etapie opraco-
wywania danych. Sondowanie polegalo na
wyznaczeniu siatki profili poprzecznych (okoto
340 profili), ktore byly zageszczone profilami
wzdluznymi (Ryc. 1A). Gesto$¢ profili, w zalez-
nosci od ztozonosci konfiguracji dna, wynosita
okolo 100-150 m (Ryc. 1B). Laczna dlugosc¢
ciagéw pomiarowych Zbiornika Koronow-
skiego wyniosta okoto 254 km. Zebrane dane
postuzyly do wykredlenia aktualnego planu
batymetrycznego (Ryc. 2) w ukladzie wspodt-
rzednych plaskich prostokatnych 1992, za
pomoca programu wykorzystujacego systemy
informacji przestrzennej - Quantum GIS oraz
obliczenia parametréw morfometrycznych
(Tab. 1).

kalizowana na zaporze, tylko na koncu kanatu
lateralnego o dtugosci 10 km, poprowadzonego
od Pieczysk poprzez sie¢ podpietrzonych jezior,
m.in. Lipkusz, Biale (Ambrozewski, 2011) do
miejscowosci Samocigzek. Decyzje podjete
na etapie planowania, warunkuja silnie uroz-
maicong morfometrie Zbiornika Koronow-
skiego. Wedtug Projektu technicznego... (1957)
powierzchnia powstalego zbiornika, przy nor-
malnym poziomie pietrzenia 81,5 m n.p.m.,
wynosi¢ miata okolo 1600 ha, a ilo$¢ reten-
cjonowanych w nim wdd okolo 81,0 mln m*.
Pod wzgledem objetosci badany zbiornik jest
na 15 miejscu w Polsce (Rocznik statystyczny...,
2011).

Rycina 1. Obraz wybranego profilu poprzecznego (A)
na tle fragmentu sieci pomiarowej (B)
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3. Wyniki

Przeprowadzone pomiary umozliwily oblicze-
nie wybranych parametréw morfometrycz-
nych Zbiornika Koronowskiego, ukazujgc jego
wewnetrzne zréznicowanie. Ich analiza pozwo-
lita na uszczegélowienie wynikéw uzyskanych
przez Cz. Pietrucienia (1967), ktéry wyrdznit
pie¢ glownych stref zbiornika (Tab. 1) na pod-
stawie roznic hydrologicznych i morfome-
trycznych. W niniejszej pracy zaproponowano
podzial na siedem stref hydromorfometrycz-
nych (Tab. 1, Ryc. 2).

Strefa I - Od ujscia Szumionki do ujscia
Kamionki

Czes$¢ zbiornika cechuje sie¢ fluwialnym cha-
rakterem. Wydluzony ksztalt podpietrzonej,
glteboko wrcietej doliny Brdy, warunkuje naj-
nizsze wartosci niemal wszystkich analizowa-
nych wskaznikéw (m.in. L , B_ ). Skutkuje to
réwniez niewielkimi wartosciami pojemnosci
i glebokosci tej czes$ci Zbiornika Koronow-
skiego (Tab. 1). Wyrdznienie tej czgsci doko-
nane na podstawie aktualnych analiz mor-

fometrycznych odpowiada wydzieleniu Cz.
Pietrucienia (1967).

Strefa II - Od ujscia Kamionki do mostu
kolejowego Pruszcz - Terespol

Kolejny fragment, mimo wzrostu wartosci
opisujacych ksztalt (m.in. Lef, Bér.) jako efekt
rozlania si¢ w dolinie spietrzonych wéd Brdy,
réwniez cechuje si¢ fluwialnym charakterem,
ze wzgledu na naplyw wdéd Brdy. Wskazniki
glebokosciowe (Tab. 1) osiagaja wyzsze warto-
$ci, co ukazuje, iz w tym miejscu zasieg pietrze-
nia wod ma coraz wigksze znaczenie.

Strefa III - Od mostu kolejowego Pruszcz -
Terespol do stanicy WOPR Sokole Kuznica

Fragment ten cechuje si¢ typowo limnicznym
charakterem, $wiadczy o tym choc¢by znaczacy
wzrost warto$ci wskaznikdw opisujacych szero-
kos¢ zbiornika (Tab. 1). Nastepuje wyrazne spo-
wolnienie przeptywu wdd, a liczne zatoki przy-
czyniaja si¢ do zwigkszenia (niemal dwukrotnie
w poréwnaniu z poprzednig czescig Zbiornika

Tabela 1. Wybrane parametry morfometryczne Zbiornika Koronowskiego w 2015 roku (opracowanie wlasne)

- Strefy hydromorfometryczne Zbiornika Koronowskiego Zbiornik

Wskazniki [jedn.]
I II III vV \ VI VII

charakterystyki ksztattu
F [ha] 23,2 127,6 215,3 165,4 117,3 499,9 286,9 1435,7
L . [km] 3,1 3,6 2,2 7,3 39 7,5 11,3 38,9
L, [km] 0,7 2,4 2,5 1,6 1,9 3,6 2,1 3,6
B [km] 0,1 0,5 1,8 0,8 0,5 1,4 0,5 1,8
B, [km] 0,1 0,4 1,0 0,2 03 0,7 0,3 0,3
B, [km] 0,2 0,9 1,3 1,3 0,8 1,7 1,0 1,6
A 40,9 10,1 2,3 32,4 12,8 114 443 105,3
L [km] 7,3 13,2 23,3 24,3 9,7 29,6 38,7 144,5
K 4,2 33 4,5 53 2,5 3,7 6,4 10,8
charakterystyki pojemnoéci i glebokosci
V [mln m’] 0,6 51 9,0 12,0 9,7 32,7 20,6 89,8
H_ [m] 5,5 7.8 10,5 16,0 21,6 21,0 18,0 21,6
H, [m] 2,8 4,0 42 7.3 8,3 6,5 7,2 63

Strefy hydromorfometryczne wedtug Cz. Pietrucienia (1967)

I II

III v A%

Objasnienia: F — powierzchnia, L - dlugo$¢ maksymalna, L ; - dtugos¢ efektywna, B_ - szeroko$¢ maksy-
malna, B, - szeroko$c¢ $rednia, B ; — szeroko$¢ efektywna, A — wskaznik wydtuzenia, L — dtugos$¢ linii brzegowej,
K - wspdlczynnik rozwinigcia linii brzegowej, V - objetos¢, H - gleboko$¢ maksymalna, H, - glebokos¢

$rednia.
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Badania zrealizowano w ramach projektu sfinansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki, przyznanych na podstawie decyzji numer DEC-2013/13/N/ST10/01762.

Rycina 2. Plan batymetryczny Zbiornika Koronowskiego - 2015 rok
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Koronowskiego) dlugosci linii brzegowej. Pot-
nocne rozlewisko posiada powierzchnie 215,3
ha oraz pojemnos¢ 9,0 mln m?.

Strefa IV - Od stanicy WORP Sokole Kuznica
do ujscia rzeki Suchej

Kolejny fragment Zbiornika Koronowskiego
stanowi stosunkowo waska dolina Brdy, ktorej
typowo fluwialny charakter okreslaja analizo-
wane wskazniki (Tab. 1). Ponadto, systema-
tycznie wzrasta warto$¢ glebokosci $redniej,
co $wiadczy o zblizaniu si¢ do zapory czolowej
Zbiornika Koronowskiego.

Strefa V - Jeziora Piaseczno i Stoczek
Podpietrzone po powstaniu Zbiornika Koro-
nowskiego misy jeziorne, wchodzace w sklad
systemu rzeczno-jeziornego rzeki Krowki,
cechujg si¢ typowo limnicznym charakterem.
W czasie sondowan okreslono w tej czesci
maksymalng glebokos¢ dla calego zbiornika -
21,6 m, ktdra znajduje si¢ w Srodkowej czesci
podpigtrzonego jeziora Stoczek.

Strefa VI - Od ujscia rzeki Suchej do zapory
w Pieczyskach / ujécia Strugi Kregiel
Fragment ten stanowi gléwne rozlewisko
Zbiornika Koronowskiego koto zapory w Pie-
czyskach. Podobnie jak obszar IV cechuje si¢
typowo limnicznym charakterem. Charaktery-
zuje si¢ najwiekszymi warto$ciami parametréow
opisujacych ksztalt, m.in. powierzchnig, dtu-
go$ciag maksymalng czy szerokoscia efektywna.
Zgromadzone jest w niej 32,7 mln m* wody,
stanowigce ponad 1/3 calych retencjonowa-
nych w zbiorniku wdéd.

Strefa VII - Od ujscia Strugi Kregiel do Elek-
trowni Wodnej Samocigzek (kanal lateralny)
Kanal lateralny cechujacy si¢ wydluzonym
ksztaltem i stosunkowo niewielkg szerokos-
cig, gromadzi niemal 1/4 retencjonowanych
w Zbiorniku Koronowskim wod (Tab. 1). Ma
na to wplyw obecnos$¢ podpietrzonych jezior

4, Wnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan baty-
metrycznych, mozna przedstawi¢ nastepujace
wnioski:

oraz fakt dodatkowego pietrzenia wod (5 m) na
elektrowni w Samocigzku.

Stworzenie aktualnego planu batyme-
trycznego (Ryc. 2), poza dokonaniem analizy
morfologicznej zbiornika, umozliwito oblicze-
nie tempa jego zamulania, za pomocg powta-
rzalnych niwelacji czaszy. W dotychczasowej
literaturze metoda ta opisywana byla m.in. dla
zbiornikéw: Roéznowskiego (Onoszko, 1962),
Porgbka (Sowinski, 1961), Wloctawek (Lajczak,
1995), Suchedniéw (Bgk i in., 2011) czy Brzoza
(Majerczyk i in., 2012). Poczatkowa pojemno$¢
Zbiornika Koronowskiego, okreslona na pod-
stawie Projektu technicznego... (1957) wynosita
okoto 81,0 mln m’. Jedyny wykonany, szczegé-
fowy plan batymetryczny analizowanego zbior-
nika (Zbiornik Koronowski, Mapa..., 1990),
opracowany na podstawie sondowan wykona-
nych latem 1988 roku, wykazuje jego objetos¢
na poziomie 77,5 mln m®. Aby umozliwi¢ ana-
lize poréwnawcza pojemnoséci wymienionych
dwoéch materiatéw Zrédlowych, dostosowano
rzedne izobat wykreslonych przez autora
pracy do archiwalnych stanéw wod. Uzyskano
w ten sposob objetos¢ Zbiornika Koronow-
skiego w 2015 roku, na poziomie 76,0 mln m®.
Uwzgledniajac poczatkows (zakladang) pojem-
no$¢ analizowanego zbiornika daje to ubytek
retencji na poziomie 4,3% po 27 latach jego
funkcjonowania (od 1988 roku) oraz ograni-
czenie objetosci o kolejne 1,9% do 2015 roku.
Sumarycznie, analizy wskazujg ubytek pojem-
nosci Zbiornika Koronowskiego na pozio-
mie 6,2% (okolo 5 mln m’) od poczatku jego
funkcjonowania. Dane obliczone dla Zbiornika
Koronowskiego poréwnano do wynikéw uzy-
skanych dla wigkszych zbiornikéw zaporowych
w Polsce, zestawionych w pracy A. Lajczaka
(1995). Rozmiar $redniego rocznego ubytku
poczatkowej pojemnosci Zbiornika Koronow-
skiego wynosi 0,12% i jest trzykrotnie nizszy niz
ubytek pojemnosci Zbiornika Wtoctawskiego
na Wigle, ale sze$ciokrotnie wyzszy w porow-
naniu do Zbiornika Sulejéw na rzece Pilicy.

1. Zbiornik Koronowski charakteryzuje si¢
silnym zréznicowaniem morfometrycz-
nym, uwarunkowanym konfiguracja wyso-
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kosciowg terenu doliny Brdy przed jego
powstaniem oraz rozwigzaniami plani-
stycznymi (budowg kanatu lateralnego).
Wydzielone strefy hydromorfometryczne
cechujg si¢ odmiennym charakterem: lim-
nicznym badz fluwialnym.

rok) na podstawie powtarzalnych niwe-
lacji czaszy. Analizy wykazaly ubytek jego
pojemnosci na poziomie 6,2% (okoto 5 mln
m®) w okresie jego dotychczasowego funk-
cjonowania (54 lata).

Badania zrealizowano w ramach projektu

3. Poréwnanie pomiaréw batymetrycznych
umozliwito okredlenie tempa zamulania
Zbiornika Koronowskiego (0,09 mln m?/

sfinansowanego ze $rodkéw Narodowego Cen-
trum Nauki, przyznanych na podstawie decyzji
numer DEC-2013/11/N/ST10/01762.
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