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Umiejetnosci matematyczne uczniow z lekka
niepetlnosprawnoscia intelektualna
w wieku wczesnoszkolnym

Rozwijanie umiejetnosci matematycznych uczniéw z lekka niepelnosprawnoscia intelektual-
ng stanowi jeden z kluczowych celéw dydaktycznych w szkole specjalnej. Celem badan w ni-
niejszym artykule jest okreslenie funkcjonowania uczniéw z niepetnosprawnoscia intelektu-
alng w zakresie umiejetno$ci matematycznych. W badaniu wzigto udziat 63 uczniow w wieku
wezesnoszkolnym. Diagnoze przeprowadzono z wykorzystaniem cz. B VI z Arkusza poznania
ucznia szkoly specjalnej. Z przeprowadzonych badan wynika, iz uczniowie z lekka niepelno-
sprawnoscig intelektualng w wieku wczesnoszkolnym przejawiajg najwieksze trudnosci w za-
kresie rozumienia poje¢ geometrycznych oraz wielkosciowych. Celem praktycznym jest opra-
cowanie wskazéwek dla nauczycieli do konstruowania zaje¢ matematycznych rozwijajacych
najbardziej zaburzone zdolnosci.

Stowa kluczowe: oligofrenopedagogika, umiejetnosci matematyczne, niepelnosprawno$¢ inte-
lektualna

Mathematical skills of students with mild intellectual
disability in early school age

Developing mathematic skills of children with mild intellectual disability is one of the major
didactic aims in special schools. The goal of the article is to determine the level of mildly disa-
bled children’s mathematic skills. Sixty-three early-school pupils participated in the study. The
diagnosis was carried out with the use of the sixth part “B” of the Special School Student’s Cog-
nition Sheet. The results show that mildly disabled children face the greatest difficulties with
understanding geometrical and size-related terms. Another aim of the study is to set out the
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guidelines for teachers so that they could successfully develop students’ the most undeveloped
skills through carefully planned and capably enforced maths lessons.

Keywords: oligofrenopedagogy, mathemathic skills, intellectual disability

Wprowadzenie'

Nauczanie matematyki jest nazywane mikrokosmosem rozwoju intelektualne-
go, poniewaz uczy obserwacji, rozwija umiejetnosci uogdélniania, abstrahowania
i wnioskowania (Bruner, 1978). Istota nabywania umiejetno$ci matematycznych
W rozwoju uczniow, w szczegdlnosci uczniow z niepetnosprawnoscia intelektual-
ng w stopniu lekkim, jest podkreslana w wielu pracach. Uczenie si¢ matematyki
ma dla uczniéw z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim wazne
znaczenie dla podniesienia poziomu ich funkcjonowania w zyciu codziennym
oraz zawodowym, a takze stanowi podstawe przygotowania do wykonywania
zawodu i samodzielnego organizowania sobie Zycia codziennego (Kaminska,
2006). Na istotnos¢ matematyki dla dalszego rozwoju ucznia z niepelnospraw-
noscia intelektualng w stopniu lekkim zwraca réwniez uwage Casey Hord i in.
(2012). Zdaniem autoréw umiejetno$ci matematyczne wigzg sie z bezposred-
nimi korzys$ciami dla dalszych etapéw edukacji oraz przysztego zatrudniania
uczniéw z niepelnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim. Katarzyna Dmi-
truk-Sierocinska (2004) podkresla, ze matematyka jest przedmiotem tak istot-
nym dla uczniéw z niepelnosprawnoscia intelektualna, poniewaz z czynnoscia-
mi matematycznymi spotykaja sie wszedzie, gdy przeliczaja, mierza, poréwnuja
czy planujg. Uczniowie z niepelnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim,
uczeszczajacy do szkoty specjalnej, realizujg t¢ samg podstawe programowa co
uczniowie pelnosprawni w szkole ogolnodostepnej, z uwzglednieniem ich indy-
widualnych potrzeb, mozliwosci psychofizycznych oraz tempa uczenia sie (www.
odnlomza.pl 24.09.2017).

! Treéci na stronach 1-5 oraz 10 niniejszego opracowania zostaly zaczerpniete z rozprawy
doktorskiej Autorki pt. Uwarunkowania wykorzystania gier planszowych rozwijaniu zdolnosci po-
znawczych uczniéw z lekkg niepetnosprawnoscig intelektualng w wieku wezesnoszkolnym z roku
2018.
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Zaburzenia w zakresie umiejetnosci matematycznych uczniow
z lekka niepetnosprawnoscia intelektualna

Wiréd zdolnosci matematycznych uczniéw w miodszym wieku szkolnym
wymienia si¢: zdolno$¢ spostrzegania i rozumienia struktury formalnej zadania
w zakresie zdolnosci odbierania informacji matematycznej. Natomiast w zakre-
sie przetwarzania informacji matematycznej znajduja si¢ takie zdolnosci jak:
logiczne myslenie oparte o material stosunkow liczbowych i przestrzennych,
uogdlnianie danych, stosunkéw i dzialan, streszczanie procesu rozumowania
matematycznego oraz myslenia strukturami zredukowanymi, widzenie réznych
sposobdw rozwigzania tego samego zadania, znajdowanie rozwiazan, odwracanie
kierunku procesu myslowego w przebiegu rozumowania matematycznego. W za-
kresie przechowywania informacji matematycznej wéréd zdolnosci ucznidw klas
poczatkowych wskazuje si¢ na: zapamigtywanie oraz opamietywanie stosunkow
matematycznych, charakterystyk i schematéw rozumowania w rozwigzywaniu
zadan (Krutiecki, za: Zimny, 1989). Uczniowie z lekka niepelnosprawnoscia inte-
lektualng w wieku wczesnoszkolnym napotykaja w toku nabywania poszczegdl-
nych umiejetnosci matematycznych szereg trudnosci wynikajacych z obnizenia
zdolnosci poznawczych oraz nieosiggniecia rozumowania na poziomie konkret-
nym. Wplywa to m.in. na trudnos¢ lub brak mozliwoéci odwracania kierunku
procesu myslowego.

Mimo obowigzujacej uczniow z lekka niepelnosprawnoscia intelektualng
tej samej podstawy programowej nie sa oni w przewazajacej wiekszosci w sta-
nie sprosta¢ stawianym im wymaganiom w zakresie edukacji matematyczne;j.
Nalezy rowniez podkresli¢, iz cele ksztalcenia specjalnego réznia si¢ od celow,
jakie zaklada edukacja uczniéw pelnosprawnych intelektualnie. Wprowadzanie
ucznia w $wiat matematyki ma na celu wzbogacenie metod poznawania oto-
czenia przez ucznia z niepelnosprawnoscia intelektualng, rozumienia sytuacji,
faktow, zdarzen, taczenia ich oraz budowanie i rozwijanie wiary we wlasne moz-
liwosci radzenia sobie w sytuacjach zyciowych wymagajacych okreslonych zdol-
no$ci matematycznych (Gtodkowska, 1998). Lidia Pawelec (2012) zwraca uwage,
iz gtéwnym celem nauczania matematyki w klasach poczatkowych jest wptywa-
nie na wszechstronny rozwdj osobowosci uczniéw, ich zdolnosci poznawczych
i samodzielnego myslenia logicznego. Istotne jest rowniez wstepne ksztaltowanie
podstawowych poje¢ matematycznych oraz rozwijanie odpowiednich umiejet-
nosci z nimi zwigzanych.

Helena Siwek (1992) we wnioskach z przeprowadzonych badan nad zdol-
no$ciami matematycznymi uczniéw z lekka niepelnosprawnoscig intelektualna
zauwaza, Ze wymagania programowe s3 za wysokie w pordwnaniu z mozliwo-
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$ciami uczniow szkoly specjalnej. Zdolnosci matematyczne uczniéw z niepet-
nosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim sg znacznie obnizone w stosun-
ku do uczniéw pelnosprawnych realizujacych t¢ samg podstawe programowa
w zakresie edukacji matematycznej. Obnizony poziom funkcjonowania uczniéw
w zakresie innych zdolnosci poznawczych jak zdolnosci werbalne, abstrakeyj-
no-logiczne i wzrokowo-przestrzenne wptywa na trudnosci w zakresie opano-
wania umiejetnosci matematycznych wymienionych w podstawie programowe;.
Elzbieta M. Jurzysta (2006) podkresla, ze uczniowie z lekka niepelnosprawnoscia
intelektualng w wiekszosci nie osiggaja gotowosci szkolnej do uczenia si¢ ma-
tematyki, co wynika z myslenia konkretno-obrazowego, braku podstawowych
umiejetnosci niezbednych do edukacji matematycznej oraz braku odpornosci
emocjonalnej. Joanna Glodkowska (1998) wymienia, jakie zdolnos$ci wykorzy-
stuje uczen z niepelnosprawnoscig intelektualng, rozwigzujac zadanie matema-
tyczne. Sg to zdolnosci: operowania symbolami, klasyfikowania i arytmetycznego
rozumowania, analizy i syntezy stuchowej, zasobu stownikowego i werbalizowa-
nia znaczenia stoéw, percepcji i koordynacji wzrokowo-ruchowej, precyzji ruchow
reki, orientacji przestrzennej, wyobrazni przestrzennej, doktadnosci i szybkosci
spostrzegania oraz wykrywania relacji w materiale spostrzezeniowym.

Z badan Siwek (1996) wynika, ze uczniowie z niepelnosprawnoscig inte-
lektualng w stopniu lekkim w wieku wczesnoszkolnym wykazujg znaczne trud-
nosci oraz opoznienia w stosunku do pelnosprawnych réwiesnikéw w zakresie
zdolno$ci matematycznych. Michael S. Rosenberg (2008) podkresla, ze ogélne
opdznienie w rozwoju poznawczym wplywa na trudnosci w bardziej zaawanso-
wanych umiejetnosciach takich jak rozumowanie matematyczne i stosowanie
koncepcji do rozwigzywania probleméw. Ponadto, dodatkowym deficytem wy-
stepujacym u ucznidow z niepelnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim jest
problem w zakresie uogdlniania, transferu nabytych umieje¢tnosci na inne sytu-
acje zadaniowe. Uczniowie w szkole specjalnej maja duze trudnosci w liczeniu
w zakresie 10. Jak zauwaza autorka, dzialania arytmetyczne wymagaja dokony-
wania operacji odwrotnych, a rozwdj psychiczny uczniéw z niepelnosprawnoscia
intelektualng w stopniu lekkim uniemozliwia ich dokonywania. Nieadekwat-
no$¢ programu nauczania matematyki w edukacji zintegrowanej do mozliwosci
uczniéw z niepelnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim podkresla row-
niez Stawomira Sadowska (2006).

Autorka zauwaza, ze na etapie nauczania poczatkowego program eduka-
cji matematycznej nie okresla jasno miejsca oraz roli matematyki w ksztalce-
niu uczniéw z niepelnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim, czego nie
obserwuje si¢ na wyzszych etapach nauczania. Sadowska (2006) zwraca uwage
na koniecznos$¢ dostosowania tresci nauczania matematyki do mozliwosci po-
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znawczych ucznidw z niepelnosprawnoscia intelektualng. Uczniowie z niepet-
nosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim maja wieksze trudnosci w zakre-
sie umiejetno$ci matematycznych niz ich pelnosprawni réwiesnicy, co wiaze si¢
z obnizonym poziomem zdolno$ci poznawczych. Jednak w polskich szkofach
specjalnych obserwuje sie brak dopasowania podrecznikéw oraz wymagan do
mozliwosci ucznidéw. Efekty nauczania matematyki ucznidéw z niepetnosprawno-
$cig intelektualng w stopniu lekkim s3 niezadowalajace (Dmitruk-Sierocinska,
2004). Pruett (2014) zauwaza, Ze w procesie nauczania matematyki nauczyciele
koncentrujg si¢ na ksztaltowaniu i rozwijaniu umiejetnosci wykonywania pod-
stawowych dzialan arytmetycznych: dodawania, odejmowania, dzielenia i mno-
zenia. W nauczaniu matematyki uczniéow z niepelnosprawnoscig intelektualng
brakuje ksztaltowania rozumienia samych zasad, idei, poje¢ matematycznych,
np. dlaczego mnozac przez 0, otrzymujemy 0. Trudnosci uczniéw w nauce ma-
tematyki wynikajg zdaniem autora wtasnie z braku zrozumienia poje¢ matema-
tycznych.

Kerstin Goransson (2016) réwniez zwraca uwage na nizszy poziom doswiad-
czen ucznidw z niepelnosprawnoscig intelektualng w zakresie poje¢ matematycz-
nych, wynikajacy z programu nauczania w szkole specjalnej. Autorka wychodzi
z zalozenia, ze program nauczania matematyki nie powinien by¢ zréznicowany ze
wzgledu na wystepujaca u uczniow niepetnosprawnos¢ intelektualng. W szwedz-
kiej szkole specjalnej sfilmowano rézne lekcje matematyki, a nastepnie przepro-
wadzono na ten temat rozmowy z nauczycielami przedmiotowymi. Zauwazono,
iz w odniesieniu do ucznidéw z niepelnosprawnoscig intelektualng stosuje sie¢ po-
dejscie oparte na instruktazu podczas nauczania matematyki. Autorka zwraca
uwage na konieczno$¢ opracowania dla uczniow szkoly specjalnej strategii in-
struktazowych opartych na podejsciu koncepcyjnym.

Zdolnosci matematyczne s3 fragmentem ogdlnych zdolnosci psychicznych
i zdolnosci umystowych (Glodkowska, 1998). Ladislav Kos¢ (1985) podkresla, iz
nie mozna oddziela¢ zdolnosci matematycznych od innych funkcji symboliczno-
komunikacyjnych, poniewaz wiaza si¢ one z umiejetnosciami czytania, pisania
i mowy. Jézet Hawlicki (1979) zaznacza istotno$¢ zaleznosci miedzy poziomem
ogolnym zdolnosci umystowych a umiejetnosciami z zakresu matematyki. W za-
kresie myslenia matematycznego Henryk Moroz (za: Zimny, 1989) wymienia
nastepujace trudnosci uczniéw na etapie ksztalcenia poczatkowego: rozumienie
tekstu matematycznego, operacje myslowe takie jak uogélnianie i abstrahowanie
oraz rozumienie poje¢ matematycznych. Barakat, Verdelin, Canisia wymienia-
ja nastepujace czynniki nizszego rzedu w zakresie zdolno$ci matematycznych:
ogolny czynnik matematyczny decydujacy o rozwigzywaniu réznego typu zadan,
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liczbowy majacy wplyw na operacje arytmetyczne, przestrzenne, istotne w roz-
wigzywaniu zadan z geometrii, zapisywaniu i odczytywaniu liczb i pisemnym
wykonywaniu dzialan arytmetycznych, werbalne — wykorzystywane w rozwiazy-
waniu zadan tekstowych, rozumowania - niezb¢dne w zadaniach wymagajacych
ujmowania zwigzkéw miedzy liczbami, pojeciami, ksztaltami geometrycznymi
(za: Glodkowska, 1998). Ostatnim czynnikiem wchodzacym w sktad zdolnosci
matematycznych sg czynniki szkolne, ktore okreslajg cechy osobowosci, ambicje
wytrwalo$¢ i motywacje ucznidéw (tamze).

Rozwdj intelektualny uczniéw z niepelnosprawnoscia intelektualng w stop-
niu lekkim w edukacji wczesnoszkolnej odpowiada cechom myslenia przedo-
peracyjnego (Glodkowska, 1999). Jak wynika z badan przeprowadzonych przez
Edyte Gruszczyk-Kolczynska (1985) nad zwigzkiem migdzy przyczynami niepo-
wodzen w nauce matematyki a stopniem dojrzalosci operacyjnej, brak dojrzato-
$ci operacyjnej rozumowania na poziomie konkretnym jest jednym z gtéwnych
zrodel niepowodzent w nabywaniu umiejetnos$ci matematycznych, poniewaz na
tym etapie uczen nie dysponuje zdolnoscia dokonywania operacji logicznych
i matematycznych, co rzutuje na ksztaltowanie w umysle ucznia syntezy poje-
cia liczby naturalnej i struktury czterech podstawowych dzialan. W poczatkowej
fazie podokresu operacji konkretnych uczniowie z niepelnosprawnoscig intelek-
tualng w stopniu lekkim s3 zdolni do klasyfikowania, szeregowania, porzadko-
wania, wykonywania podstawowych dzialan matematycznych: dodawania i odej-
mowania oraz mnozenia z uzyciem konkretéw (Wyczesany, 1999).

Tkaczyk (2001) podkresla, ze zrédla niepowodzen w rozumieniu poje¢ ma-
tematycznych u uczniéw z niepelnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim
mozna upatrywac w sposobie powstawania i rozwijania si¢ ogélnych poje¢ mate-
matycznych. Uczniowie szkoly specjalnej czesto postuguja sie pojeciami, ktérych
definicje przyswoili pamigciowo, jednak ich nie rozumieja. Wynika to z faktu, iz
w drodze rozwijania poje¢ matematycznych nie przeszli prawidltowej drogi my-
slowej, nie dokonali podstawowych operacji na materiale wyjsciowym. Pruett
(2014) takze zwraca uwage na problem sposobu nauczania matematyki w szkole
specjalnej. Zdaniem autora doswiadczenia matematyczne uczniéw z niepelno-
sprawnoscig intelektualng sg ograniczane, poniewaz nauczyciele koncentruja sie
na rozwijaniu u dzieci umiejetnosci okreslania czasu oraz operowania pieniedzmi.
Nauczyciele kieruja si¢ przy wyborze tematéw bliskoscig doswiadczen uczniow
z niepelnosprawnoscia intelektualng. Pruett (2014) podkresla konieczno$¢ roz-
poczecia nauki matematyki w klasach poczatkowych od rozwijania umiejetnosci
bedacych podwalinami do nauki praktycznych umiejetnosci matematycznych.
Autor przytacza przyklad programu realizowanego przez National Countil for
Teachers of Mathematics majacy na celu rozwijanie zdolnosci matematycznych
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uczniéw z niepelnosprawnoscig intelektualng poprzez zachecanie ich do angazo-
wania sie w zadania wymagajace matematycznego rozumowania.

Metodologia badan wtasnych

Celem poznawczym niniejszych badan jest okreslenie funkcjonowania
ucznidow z lekka niepelnosprawnoscia intelektualng w wieku wezesnoszkolnym
w zakresie umiejetno$ci matematycznych. Badaniem objeto nastepujace katego-
rie: poje¢ stosunkow przestrzennych, poje¢ czasowych, poje¢ wielkosciowych,
pojec¢ ilosciowych, poje¢ liczbowych oraz poje¢ figur matematycznych. Metoda
badan byla obserwacja. Narzedziem wykorzystanym do zebrania danych byta cz.
B VI z Arkusza poznania ucznia szkoly specjalnej w opracowaniu Glodkowskiej
(1999).

W badaniach wzieto udzial 63 uczniéw z lekka niepelnosprawnoscia intelek-
tualng w wieku wczesnoszkolnym uczeszczajacych do szkot specjalnych. Badania
zostaly przeprowadzone w wojewodztwie malopolskim, w Krakowie, Wieliczce,
Skawinie, Bochni oraz w Myslenicach. Diagnoza miata charakter indywidualny
i trwata ok. 20-30 minut. Zakladano, iz u badanych uczniéw wystepuja zaburze-
nia w zakresie umiejetnosci matematycznych.

Wyniki badan wiasnych

Uzyskane wyniki surowe poddano analizie. Zgodnie z podanymi mozliwo-
$ciami interpretacji danych zamieszczonych w podreczniku Poznanie Ucznia
Szkoly Specjalnej Gtodkowskiej (1999) zdecydowano si¢ na analize z punktu wi-
dzenia procentowego udzialu wyniku surowego w wyniku maksymalnym danej
kategorii. Wykorzystano rdwniez interpretacje wynikow przez okreslenie stopnia
tatwosci i wspolczynnika tatwosci danej kategorii>. W tabeli 1 zilustrowano prze-
dzialy procentowe w zakresie poszczegoélnych wspdtczynnikow tatwosci.

2 Wspotczynnik tatwosci danego zadania lub kategorii wrazliwo$ci edukacyjnej jest ilorazem
wyniku surowego badanego ucznia do wyniku maksymalnego dla danego zadania lub kategorii
(Gtodkowska, 1999).
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Tabela 1
Wspétczynnik tatwosci

Wspotczynnik tatwosci

Iloraz wyniku surowego
do wyniku maksymalnego

Bardzo fatwy >0,90
Latwy 0,70-0,90
Srednio latwy 0,40-0,70
Trudny 0,20-0,40
Bardzo trudny <0,20

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Glodkowska (1999) Poznanie Ucznia Szkoly Specjalnej

Uzyskane wyniki surowe zostaly zestawione w ponizszej tabeli 2.

Tabela 2
Poziom umiejetnosci matematycznych uczniow z lekkqg niepetnosprawnosciq intelektualng
Wspolczynnik latwosci
Kategorie M SD 0,70- | 0,40- | 0,20-
& %0 1 090 | 070 | 040 | <%
N N N N N
Wynik ogo6lny
, 17, 1 7
maksymalny = 159 56,65 85 5 3 3 6 3
Pojecia stosunkéw 5398 (1967 | 2 | 15 | 34 | 10 | 3
przestrzennych = 82
Pojecia czasowe = 18 58 26,94 8 16 20 14 6
Pojecia wielkosciowe =13 | 53,58 | 24,34 4 11 26 17 6
Pojecia ilosciowe = 10 56,98 | 22,90 8 20 31 2 3
Pojecia liczbowe = 30 70,53 | 24,39 | 13 24 21 2 4
Pojecia figur 33,58 | 1470 | 0 2 | 23 | 20 | 19

geometrycznych = 6

Zrédlo: opracowanie wlasne

Analizie poddano sze$¢ kategorii w zakresie zmiennej umiejetnosci ma-
tematyczne. Maksymalna ilo§¢ punktéw w omawianym obszarze wynosi 159.
Sprawdzono, ile wynosi wspotczynnik tatwosci dla kazdej kategorii. W wyniku
ogdlnym w badanej grupie M = 56,65; SD = 17,85. Wérdd badanych uczniow
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z lekka niepelnosprawnoscia intelektualng, 59% przejawia przecigtne umiejet-
nos$ci matematyczne, o czym $wiadczy wspolczynnik fatwosci w przedziale 0,40-
0,70. Oznacza to, ze dla ponad polowy badanych uczniéw préby zamieszczone
w cz. B VL. Arkusza poznania ucznia szkoly specjalnej sa $rednio fatwe. Natomiast
tylko 29% uczniéw rozwiazalo pomyslnie 70%-100% zadan. W grupie uczniow
o niskim i bardzo niskim poziomie umiejetnosci matematycznych (wspolczyn-
nik tatwosci 0-0,20) jest 13% badanych.

Najnizsze wyniki uzyskano w kategorii sfownik matematyczny i doswiadcze-
nia matematyczne dotyczgce pojec figur geometrycznych. Przyczyn niepowodzen
w zadaniach wymagajacych umiejetnosci zwigzanych z geometrig mozna do-
szukiwac si¢ w zaburzeniach orientacji przestrzennej ucznioéw z lekka niepetno-
sprawnoscia intelektualng. W badanej grupie 62% uczniéw rozwigzato pomysl-
nie 0-40% zadan, dla 37% zadania stanowily przecietng trudnos¢ (wspdtczynnik
0,40-0,70). Tylko 3% badanych rozwigzalo pomyslnie od 70% do 90% zadan
z omawianej kategorii.

Najwyzszy poziom badani uzyskali w kategorii stownik matematyczny i in-
tuicje matematyczne dotyczgce pojec¢ liczbowych. Az 59% badanych rozwigzata
prawidtowo 70%-100% zadan. Proby zawarte w omawianej kategorii wymagaty
od ucznidéw przeliczania w zakresie 10 dodawania i odejmowania, poréwnywa-
nia liczb na konkretach, jak réwniez rozpoznawania i nazywania cyfr 1-10 oraz
symboli matematycznych.

Podobne wyniki uzyskano w kategorii stownik matematyczny i intuicje ma-
tematyczne dotyczgce pojec ilosciowych. Dla blisko polowy badanych (44%), usta-
lono wspoélczynnik tatwosci na poziomie 0,70-1, co oznacza, ze rozwigzali od
70%-100% zadan w omawianej kategorii. W grupie uczniéw prawidtowo roz-
wigzujacych 40% i mniej zadan dotyczacych pojec ilosciowych znajduje si¢ tylko
8% badanych. Pozostate 49% ucznidéw jest na przecietnym poziomie w zakresie
rozumienia poje¢ ilosciowych (wspdtczynnik 0,40-0,70).

Zbadano poziom opanowania poje¢ czasowych przez uczniow z lekka nie-
pelnosprawnoscig intelektualng. W tej kategorii zaobserwowano najwieksza
rozbiezno$¢ wérdd uzyskanych wynikow przez badanych. Najliczniejsza grupe
(38%) stanowia uczniowie, dla ktérych zadania w omawianym obszarze nie sta-
nowig trudnosci (wspdtczynnik 0,70-1). Druga grupe stanowia badani (32%) be-
dacy na przecigtnym poziomie (wspotczynnik 0,40-0,70) w zakresie postugiwa-
nia si¢ pojeciami czasowymi. Pozostali uczniowie (32%) prezentuja niski poziom
opanowania badanej umiejetnosci (wspétczynnik 0-0,40).

Proby stownika i intuicji matematycznych dotyczgcych pojec wielkosciowych
obejmowaly poréwnywanie i szeregowanie przedmiotéw ze wzgledu na okreslo-
ne cechy: grubos¢, dlugosé, ciezar, szerokos$¢, wysokosé, glebokos¢ oraz wielkos¢.
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Najmniej liczng grupe (24%) stanowili uczniowie przejawiajacy wysoki poziom
(wspdtczynnik 0,70-1) w badanej kategorii. Dla 37% badanych, zadania wyma-
gajace poréwnywania i szeregowania przedmiotéw sprawiato trudnos¢, o czym
$wiadczy wspodlczynnik fatwosci w przedziale 0-0,40. W najliczniejszej grupie
(41%) znalezli si¢ uczniowie przejawiajacy przecigtny poziom (wspoiczynnik
0,40-0,70) opanowania postugiwania sie pojeciami wielko$ciowymi.

Ostatnig analizowang kategoria jest sfownik i intuicje, dotyczgce pojec sto-
sunkow przestrzennych. Proby obejmowaly nazywanie i wskazywanie elementéw
schematu ciata oraz kierunkéw w przestrzeni. Ponad potowe uczniéw (54%) cha-
rakteryzuje przecig¢tny poziom opanowania poje¢ dotyczacych stosunkéw prze-
strzennych. Uczniowie wykonujacy poprawnie 70%-100% zadan stanowia 27%
badanych. Pozostali badani (21%) przejawiaja niski poziom omawianych umie-
jetnosci, o czym $wiadczy niski wspolczynnik fatwosci wynoszacy od 0,40 do 0.

Potwierdzono hipoteze¢ brzmigca: u uczniéw z lekka niepetnosprawnoscia
intelektualng w wieku wczesnoszkolnym wystepuja zaburzenia w zakresie umie-
jetno$ci matematycznych, poniewaz wykazano, ze w wiekszosci kategorii umie-
jetnosci matematycznych, badani uczniowie przejawiaja przecietny i niski po-
ziom opanowania poje¢ matematycznych.

Dyskusja wynikow

Analizy badan prezentowane wczesniej, dotyczace umiejetnosci matema-
tycznych uczniéw z lekka niepelnosprawnoscia intelektualng wykazaly, iz naj-
liczniejszg grupe stanowig uczniowie, dla ktorych zadania matematyczne zawarte
w tescie z Arkusza poznania ucznia szkoty specjalnej Gtodkowskiej sg przecietnie
trudne (wyniki uzyskane w poréwnaniu ze wspdtczynnikiem fatwosci autorki
narzedzia). Jednak w kazdej z badanych kategorii umiejetnosci matematycz-
nych znajduje sie liczna grupa wykazujaca niski i bardzo niski wspdtczynnik
tatwosci rozwigzywanych zadan. Uzyskane wyniki sugeruja, iz u uczniow z lek-
ka niepelnosprawnoscig intelektualng wystepuja zaburzenia w funkcjonowaniu
w zakresie umiejetnosci matematycznych. Podobne wnioski z badan wysunely
m.in. Siwek (1996) oraz Glodkowska (1998). Gruszczyk-Kolczynska (1985) do-
szukiwala si¢ gtownego zrédla niepowodzen matematycznych uczniéw z lekka
niepelnosprawnoscig intelektualng w braku dojrzalosci operacyjnego rozumo-
wania. Jarantowski (1963) podkreslal, ze uczniowie z lekkg niepetnosprawnoscia
intelektualng popelniaja powazne btedy w zadaniach wymagajacych szacowania,
szeregowania przedmiotow ze wzgledu na okreslong ceche: odlegtos¢, ciezar, ob-
jetos¢, wartosé, cene. Maja rowniez trudnos¢ w ocenie i okredlaniu czasu. Znaj-
duje to potwierdzenie w otrzymanych wynikach badan. Wigkszo$¢ badanych
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uczniéow wykazuje w zadaniach z kategorii intuicje i pojecia czasowe oraz poje-
cia wielkosciowe przecietny, niski i bardzo niski wspotczynnik tatwosci zadan.
Z przeprowadzonej analizy wynika, ze uczniowie najmniejsze trudnosci napo-
tykali w zadaniach sprawdzajacych intuicje i pojecia liczbowe. Uzyskane wyniki
potwierdzaja hipoteze¢ postawiong przez Pruett (2014), zgodnie z ktorg nauczy-
ciele edukacji specjalnej koncentrujg sie na ksztaltowaniu u uczniéw z niepetno-
sprawnoscig intelektualng umiejetnosci wykonywania dziatan arytmetycznych,
pomijajac ksztaltowania zasad i poje¢ matematycznych. Zatem mozna stwier-
dzi¢, ze wysoki wspoélczynnik fatwosci dominujgcy u badanych uczniow w za-
kresie rozwigzywanych zadan opartych o przeliczanie, wynika ze wzmozonego
treningu tych umiejetnosci w szkole specjalnej. Najnizszy wspdtczynnik fatwosci
badani osiagneli w kategorii pojecia i intuicje geometryczne. Tkaczyk (2001) oraz
Siwek (1992) wyjasniali wystepowanie trudno$ci w zakresie ksztaltowania pojeé
geometrycznych wysokim stopniem abstrakcyjnosci. Dodatkowa trudnoscia jest
zwigzek miedzy opanowaniem poje¢ geometrycznym a percepcja, ktora réwniez
jest obnizona u uczniéw z lekka niepelnosprawnoscia intelektualng (Semadeni
i Gruszczyk-Kolczynska, 2015).

Postulaty dla praktyki edukacyjnej

Uczniowie rozpoczynajacy nauke w klasie pierwszej maja wysoka motywa-
cje do nauki, réwniez nauki matematyki. Od prowadzenia zajec z tego zakresu
zalezy, czy uczen podtrzyma t¢ che¢ zdobywania nowych doswiadczen i umie-
jetnosci, czy tez straci zainteresowanie przedmiotem nauczania. Jak podkresla
Gruszczyk-Kolczynska, nauka matematyki musi wigza¢ sie z doswiadczaniem
niepowodzen, jednak istotne jest to, w jaki sposéb dziecko bedzie sobie z nimi
radzifo. Kolejng trudnoscia jest nieumiejetno$¢ radzenia sobie uczniéw z napie-
ciem, jakie towarzyszy rozwigzywaniu zadan matematycznych. Uczniowie z nie-
pelnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim wymagaja odpowiedniego
wsparcia ze strony dorostych, wychowawcéw i rodzicéw na drodze nabywania
umiejetnosci matematycznych. Uczniowie nieotrzymujacy pomocy ze strony do-
rostych od poczatku nauki matematyki traca motywacje oraz blokuja sie przed
nowymi do$wiadczeniami z tego zakresu (Bobik, 2007).

Zaréwno w $rodowisku szkolnym, jak rodzinnym uczniowie powinni roz-
wija¢ umiejetnosci matematyczne w sposob jak najbardziej naturalny i oparty
o doswiadczanie. Sprzyja¢ mogg temu gry dydaktyczne, zaréwno zmodyfikowa-
ne gotowe wersje, jak i samodzielnie konstruowane z opiekunem. Wykonanie
samodzielnie gry planszowej z rozszerzonym watkiem matematycznym, zgodnie
z metodyka Gruszczyk-Kolczynskiej moze rozwija¢ wiele zdolno$ci matematycz-
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nych uczniéw z lekka niepelnosprawnoscia intelektualng. Ponadto warto kazda
czynno$¢ wykonywang traktowaé jako mozliwos¢ rozwijania poszczegdlnych
umiejetnosci: odmierzania, porownywania, wazenia, mierzenia, szukania ksztat-
tow w otoczeniu oraz nazywania ich. W prosty i nieabsorbujacy sposéb rodzice
moga pracowac z uczniem w domu. Wychowawcy, jak zauwazyta Siwek (1992),
poswiecaja w czasie lekcji w nauczaniu wczesnoszkolnym zbyt malo czasu na
trening umiejetnosci matematycznych. Na kazdym etapie o$rodka pracy, od za-
je¢ wstepnych po ekspresje, nauczyciel moze wplata¢ ¢wiczenia matematyczne,
dzieki czemu uczen nie odczuwa nauki matematyki jako przykrego obowigzku,
a jako zabawe.

Umiejetno$ci matematyczne sa kluczowe w funkcjonowaniu ucznia z niepel-
nosprawnoscig intelektualna, poniewaz ich brak ogranicza w przysztosci samo-
dzielno$¢ w takich sytuacjach jak robienie zakupéw, postugiwanie si¢ pieniedz-
mi, przygotowywanie positkéw i wielu innych. Odpowiednio zaprojektowane
dzialania w edukacji wczesnoszkolnej moga zapobiec zniechgceniu si¢ ucznia do
wymagajacej nauki, jaka jest matematyka, a pozwolg na rozwijanie kluczowych
umiejetnosci w sytuacji zabawy.
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