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Funkcja nasycenia teoretycznego i jej nienasycenie — implikacje
metodologiczne dla badan w pedagogice

Artykut prezentuje ideg funkcji teoretycznego nasycenia kategorii inspirowang pojgciem nienasycenia funkgii
Gottloba Fregego. Kluczowa teza, iz pedagogika korzysta z matematycznego pojgcia funkgii, stata sig
podstawq argumentacji, majgcej umocowanie w analizie pojg¢ i modeli teoretycznych, za postulatem trak-
towania nasycania teoretycznego jako procesu ukierunkowanego na izomorfizm odwzorowania przedmiotu
badania w system symboli jezykowych. Postulat ten oraz przywolywane argumenty otwierajg dyskusjg nad
poszerzaniem zakresu teoretycznych instrumentdw w opisie i analizie zagadnienia nasycenia feoretycznego.

Stowa kluczowe: Gottlob Frege, funkcja, model, nasycenie teoretyczne, nienasycenie

The fundtion of theorefical saturation and unsaturation
— the methodological implications for study in education

The article presents the idea of the function of theoretical saturation, which is inspired by the notion of Gottlob
Frege’s unsaturation function. The key thesis that pedagogy uses the mathematical concept of function has
hecome the basis of argumentation, which is grounded in the analysis of theorefical concepts and models,
for the postulate of treating theoretical suturation as a process focused on the isomorphism of mapping the
subject of study into a system of language symbols. This postulate and quoted arguments open a discussion
on expanding the framework of theoretical instruments in the description and analysis of the theoretical
saturation issue.
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Wprowadzenie

Jedng z podstawowych operacji poznania, takze naukowego, jest identyfikacja okreslonych cech danych
obiektow i zdarzen, co w rezultacie prowadzi do wytwarzania abstrakcyjnych poje¢ (Jaworski, 1977, 5. 14).
To, z jednej strony, wigze sig z wyrdznianiem zbiorow tych obiektow lub zdarzen i relacji tgczgeych je w zo-
kresie danych cech, z drugiej, z tworzeniem zbiorow symboli i relacji okreslonych na tych zbiorach symboli,
a wykorzystywanych podczas operacji identyfikacji wspomnianych cech obiektow i zdarzen. Pedagogika, jok
kazda nauka, realizuie operacie identyfikacji. Co wigcej, jesli choc w czgsci jest naukg empiryczng, to z pewno-
§cig korzysta z matematycznego pojecia funkeii'. Pojecie fo opisuje relacie migdzy zbiorami i jest powszechnie
wykorzystywane w modelowaniu zjawisk psychologicznych i spotecznych oraz w budowaniu modeli pomiaru
tych zjawisk. Mowa o sytuacjach i czynnosciach, gdy np. pedagog ocenia, jok zmieniajg sig wyniki testu
wiedzy w zaleznosci od samooceny ucznia, rodzaju przeczytanych ksigzek lub czasu spgdzonego na powtdr-
kach materiatu. Moze czynic to, obserwuiqc relacie pomigdzy stabelaryzowanymi wartosciami zmierzonych
zmiennych albo, co jest znacznie powszechniejsze, zastosowac odpowiedni instrument analityczny, na przy-
ktod taki, ktory pozwala budowa¢ model regresji i stosunkowo precyzyjnie przyglodac sig tej relacji. Model
taki zapisywany jest w postaci wyrazenia algebraicznego, czyli wzoru, ktdrym, jesli spefnione sg okreslone
warunkiZ, mozna postugiwac sig w celu przewidywania zmion wynikéw pomiaru testem na skutek zmian
w zakresie pozostatych z przywotanych wyzej zmiennych. To wyrazenie algebraiczne jest matematycznym
modelem funkgji, ktdremu podczas prezentacji wynikow analiz towarzyszy( tez moze model graficzny funkdii.
Zanim jednak pedagog zbuduje model zjawiska stoi przed zadaniem zaprojektowania pomiaru tego zjawiska.
W tym zakresie funkcje stanowig podstawowy instrument opisu i konstrukcji pomiaru. Po pierwsze, to funkcja
okresla relacje pomigdzy zbiorem wartosci mierzonej wielkosci, czyli jakiejs cechy, oraz zbiorem odwzoro-
wujgcym te wielkos, relacie pomiedzy jej wartosciami i jej empiryczne realizacje. Takim odwzorowujgcym
zbiorem powszechnie wykorzystywanym w badaniach pedagogicznych jest zbidr liczb rzeczywistych lub zbidr
okreslonych orzecznikow. W praktyce oba te zbiory reprezentowane sg za pomocg symboli (np. cyfr, stow)
i regut okreslajgcych relacie wewngtrz zbioru liczb lub orzecznikow oraz relacie pomiedzy jednym z tych
zhiorow a zbiorem wartosci mierzonej wielkosci. To dlatego nazywane bywajg systemami symbolicznymi
lub — weziej — funkcjami pomiaru lub zbiorami abstrakji (np. Choynowski, 1971; Jaworski, 1977). Po

Istnieje takze logiczne pojecie funkdii, zgodnie z ktdrym jest ona wyrazeniem skfadajgcym sie ze zmiennych zdaniowych
oraz funktordw zdaniotworczych, przy czym podstawienie konkretnej wartosci za zmienng zdaniowg skutkuje powstaniem zdania
prawdziwego albo zdania fofszywego. Za funkcje zdaniowe mozna jednak uznac takze wyrazenia algebraiczne (np. Borkowski, 1977,
5. 20; Musielok, 1970, s. 20-21).

2 (hodzi o to, by budowa tego modelu przebiegata w oparciu o randomizowane préby i z uwzglednieniem spefnienia zatozer
lezgcych u podstaw analiz regresii.
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drugie, badacz operuie funkcjg w nastepstwie powzigcia decyzii co do konkretnego systemu symbolicznego,
fj. skali pomiaru, ktdry wyznaczy moc odwzorowania deferminujgcg whasnosci instrumentu mierzgcego dang
wielkos¢ oraz mozliwosci przeksztatcania wynikéw pomiaru. W efekcie badacz modeluje interesujgcg go ceche
za pomocg symboli.

Na pytanie Czym w istocie jest funkcja? odpowiedziec mozna dwojako: regutg, ktdra obiekty jednego
rodzaju przeksztatca w obiekty innego rodzaju; relacjg przyporzgdkowujgcg elementy jednego zbioru ele-
mentom drugiego zbioru. W pierwszym przypadku mowa zazwyczaj o tym, co opisywane jest wyrazeniami
algebraicznymi (w tym wypadku — rownaniami), ktore na podstawie zadanych wartosci podstawianych pod
argumenty wyrazenia (argumenty funkji) dostarczajg wartosci wynikowej (wartosci funkeji). W drugim,
0 uporzgdkowaniu parami, ktdre polega na tym, ze elementowi (a) jednego zbioru (A) odpowiada doktadnie
jeden element (b) drugiego zbioru (B). Tak w przyblizeniu opisywana jest funkcja. W ogélnym ujgciu funkcja
definiowana jest juko odwzorowanie (Bronsztejn i in., 2015, s. 53) i przewiduje wowczas, ze wérdd ele-
mentow zbioru A istiejg takie, ktdrym nie odpowiada zaden element zbioru B, oraz ze wigcej niz jednemu
elementowi zbioru A odpowiada tylko jeden element zbioru B. Wyrdznia sig wigc przynajmniej frzy rodzaje
odwzorowan nazywanych odpowiednio: bijekcjg, surjekcjg i injekcjg (tamze, s. 320-323). Pojecie tych od-
wzorowan odgrywa kluczowg rolg w teorii pomiaru (Jaworski, 1977), pozwala opisywac przy pomocy funkgji
odwzorowujgcych wzajemnie jednoznacznych (rdznowartosciowych) oraz wzajemnie niejednoznacznych
mozliwe warianty przyporzgdkowan okreslonych symboli wartosciom mierzonej wielkosci.

Nasycanie nienasyconego

Gottlob Frege, niemiecki matematyk, filozof i protoplasta filozofii analitycznej, w podstawach swej duali
stycznej koncepcji onfologicznej umiescit podziat obiektow i istnien na funkcje i wszystko, co funkcjg nie jest,
czyli przedmioty (Frege, 2014b). Dychotomia ta byfa rezultatem analizy, jukiej poddat Frege pojecie funkeji
matematycznej, ktdrg w rezultacie przedstawit za niemozliwg do petnego scharakteryzowania przy pomocy
pojecia zmiennej i zasady przyporzgdkowania elementdw jednego zbioru elementom drugiego zbioru (Frege,
2014e). Klasg przedmiotow w pierwszym rzedzie reprezentowaly liczby. Przyjgta przez niego dychotomia
opisuje jednak w istocie kompozyt oparty na interakeji elementow klasy , funkcje” z elementami klasy , przed-
mioty”. Oddaje to charakterystyczna whasnos¢ funkdj, jokg jest wedtug Fregego ich nienasycenie. Polega
ono na fym, ze okreslone argumenty funkgji pozostajg miejscami wymagajgcymi uzupetnienia konkretnymi
danymi (wartosciami), a to oznacza, Ze sama funkcja jest niekompletna. Wezmy funkcje zapisang pod po-
stacig wyrazenia y = X2 + 2. Igodnie z ujeciem Fregego pozostaje ona nienasycona w miejscu argumentu
X, tzw. zmiennej, pod kidrg daje sig podstawic konkretng wartosc liczbowg. Cho¢ dotyczy to takze miejsca,
gdzie znajduje sie znak y, co pozwalato Fregemu rozrdzniac pojgcie nienasycenia funkdji od nienasycenia jej
argumentdw. Z kolei przedmiot, w odroznieniu od funkeji, charakteryzuje sig nasyceniem, ... w swym wyra-
Zie nie zawiera wobec tego miejsc pustych” (Frege, 2014b, s. 32). Takie puste miejsca, to te, kidre cechuje
otwartos¢ i w pewnym sensie ogdlnos¢, rozumiana jako potencjalnos¢ przyjmowania roznych jednostkowych
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postaci (por. tamze, s. 25; 2014e, s. 96-98). Przedmiot, juko wiec obiekt jednostkowy, dopefnia puste
migjsca funkdji, co w rezultacie skutkuje powstaniem kompletnego uktadu. W rozumieniu fregowskim jest nim
przedmiot ztozony (Frege, 2014e, s. 97). Ideg nasycenia przybliza pojecie denotacii (Tatasiewicz, 2012).
Nasycony przedmiot mgtby by¢ rozpatrywany jako ten, ktdry denotuje argument funkeji, zo$ wartos¢ funkdii
osiggana na skutek nasycenia jako jej denotacja.

Pomigdzy funkcig i przedmiotami (obiektami dajgcymi sig podstawic pod argumenty funkeji) zachodzi
wiec relacja dajgca w efekcie nowq (trzecig) jokos¢, czyli konfiguracie mozliwg do wyrazenia tg funkcg. Co
zresztg w logicznej teorii wigzania wyrazone zostato pozniej joko ,prawo Fregego”. Mowi ono, iz catos¢
jest rezultatem zespolenia czesci nienasyconej z czescig nasycong, czyli nasycenia nienasyconego (kagosz,
1997, 5. 66). Sama liczba podstawiona pod argument x2 nie nalezy wiec do funkeii (Frege, 2014e, s. 99).
Jednak w powigzaniu z nig prowadzi do jej nasycenia. W ontologii Fregego nasycanie funkcji przez przedmioty
skutkuje powstaniem kompleksu, czyli przedmiotu zfozonego. Nie stanowi on prostej sumy elementow, lecz
catos¢ opartg na ich kompatybilnosci i z mozliwoscig zachodzenia synergii. Nalezy tez dodac, ze funkcje mogg
by¢ wieloargumentowe i w dodatku z argumentami, ktére same sq funkcjami®. To pokazuie, ze koncepcja
ontologiczna Fregego ma mozliwosci opisywania obiektow o bardzo zrdznicowanym stopniu ztozonosci, oraz
2e w zaleznosc od liczby dopetnionych argumentow funkcji jej nasycenie moze podlegac stopniowaniu.

Frege swoje ustalenia odnosit takze do pojec, a Scislej orzeczen (funkgji nazwowych i zdaniowych)
oraz predykatow (funktordw), ktdre uwazat za postac funkdji (2014b, s. 30-31; 20141, 5. 130-131). Tak
rozumiane pojecia posiadajg miejsca otwarte na podstawianie i o zasadniczo czynic miato je odpowiednikiem
funkcji matematycznych. Stqd tez Frege i pojgciom przypisywat whasnos¢ nienasycenia, choc w ich przypadku
rezultatem nasycenia nie byta warto$¢ liczbowa, tylko logiczna®. Ekstrapolacja nienasycenia z funkji mo-
tematycznej na pojecia spotkata sig jednak z krytykg wskazujgcg na koniecznos¢ utrzymania przynajmniej
rozrdznienia jakosciowego pomiedzy nienasyceniem funkcji matematycznych a nienasyceniem pojgc (tagosz,
1997)°. Jednak dla dyskutowanej w tym tekscie problematyki metodologicznego nasycenia teoretycznego
nie przedmiot tej krytyki okazuie sig szczegdlnie wartosciowy, lecz wnioski prowokowane w jej ramach. Otoz

3 Frege rozréznia funkcje pierwszego i drugiego stopnia. W pierwszym przypadku argumentami funkaii sq przedmioty, w drugim
funkcje (2014b, s. 41).

4 Wartos¢ logiczna, tok jok wartos¢ matematyczna, stanowita dla Fregego przedmiot. Przedmiot z kolei mégt by¢ wedtug niego
desygnatem nazwy, czyli jakims obiektem oznaczanym przez t¢ nazwe, ok i desygnatem zdania, kidre de facto jest nasycong funkcjg
zdaniowq sktadujgeg sie z funkforéw i nasyconych argumentow (Frege, 20144, s. 70). To jednoczesnie pokazuje, ze przedmiot
w ujeciu fregowskim nie musi miec materialnej postaci, co zresziq jest jednym z argumentdw przemawiajgcych za , platonizmem”
filozofii Fregego (Wolniewicz, 2014).

> Jako zasadniczy powéd wskazana zostata réznica rodzajowa migdzy nasyceniem funkeji zdaniowej (wartos¢ logiczna) a jej
argumentami. W przypadku funkgji matematycznej zardwno jej wartosc, jok i argumenty sg zazwyczaj liczbg. Poza tym, system
logiczny Fregego uznawat prawo wytgczonego Srodka w interpretaci niedopuszczajgcej innej mozliwosci niz zachodzenie tylko jednej
7 dwéch wartosc logicznych: prawda albo fatsz. Wyraznie uwidocznione jest to we fregowskim ,postulacie ostrosci pojec” (Frege,
2014b, 5. 33), co ogranicza ideg sfopniowania nienasycenia pojec.
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7 punktu widzenia wartosci logicznej i wartosci liczhowej przedmioty potrzebujg funkji tak samo, jak funkcje
przedmiotow. Ta perspektywa uzmystawia nie tylko interakcyjnos¢ obu tych obiektow, ale tez dialektyczny
charakter ich relacii. Dany ztozony przedmiot powstaje przez uzupetnienie funkgji przedmiotami prostszymi.
1 kolei opuszczenie danego zfozonego uktadu przez prostszy przedmiot skutkuje powstaniem funkeji (por.
tamze, s. 65). Samo wigc nasycenie funkdji oznacza syntezg nowej jakosci, nowy przedmiot. Od strony
epistemologicznej ta dialektyka staje sig jeszcze bardziej widoczna, kiedy zdac sobie sprawe, ze spostrzegany
zozony uktad jest konfiguracjg, ktdra ujgta z uwzglednieniem innych argumentdw funkaji lub przedmiotow
moze jowic sig juko jednoczesnie odmienny uktad.

Kategoria nienasycenia wpisuje sig wyraznie w problematyke opozycii, co chciatbym tu zdecydowanie
podkreslic. 0t6z fregowska dychotomia przedmiot — funkcja pociggajgca za sobg rozrdznienie tego, co nasy-
cone i nienasycone implikuje rowniez takie dychotomie jak: jednostkowe (indywidualne) — ogdlne, zamknigte
— otwarte, okt — potencja, sumodzielne — zalezne (Frege, 2014c, s. 58; tagosz, 1997, s. 60). Kozdg
7 tych opozycji mozna wyobrazi¢ sobie joko zbiegunowany wymiar. Dotyczy to takze opozycji nasycenie —
nienasycenie, choC tu sprawa przedstawia sig nieco inaczej, gdyz nasycenie nie ma alternatywy w postaci
przeciwienistwa, lecz zaprzeczenia. Mimo fo koncepcja Fregego nie wydaie sig absolutyzowac dychotomiczno-
ci podziatow, poza oczywiscie podziatem wartosci logicznych. Dopuszcza formy posrednie, na zasadzie sko-
kowego przejscia pomigdzy przedmiotem ztozonym a funkcjg i jej nasycanymi argumentami. Jest tez w niej
przewidziane miejsce dla stopniowania nasycenia, co wyrazone zostato pojeciem ,nasycenia czesciowego”
(kagosz, 1997, s. 66). To z kolei oznacza, 7e na jej obrzezach jest miejsce dla pojecia nasycania — zatem
rozumianego jako proces.

Nasycenie teoretyczne i funkcja

W kontekscie fregowskiego ,nasycenia” trudno oprzec sig pokusie przywotania pojgcia, kidre w metodologii
badan spofecznych zrobito zawrotng Karierg. Jest nim ,teorefyczne nasycenie” odnoszone do procesu kon-
struowania kategorii pojgciowych, z ktdrych nastgpnie generowana jest teoria. Pojecie to, wystepujqce fez
pod nazwg , teoretyczna saturacja”, na dobre wpisato sie w krajobraz metodologii badan jakosciowych za
sprawg propozycji, jakg w potowie lat XX wieku zgfosili Baney Glaser oraz Anselm Strauss, publikujgc prace
poswigcone teorii ugruntowanej (np. 2009). Zgodnie z przedstawiong w ramach tej teorii procedurg kate-
gorie teoretyczne generowane sg w oparciu o dane empiryczne, kidrych nieprzerwanie dostarczany strumieri
wysyca je nastepnie i w efekcie ujawnia specyfike kazdej z nich. Gdy kolejne dane nie wnoszg juz nowych
informacji do charakterystyki kategorii, oznacza to, ze nastqpit stan jej teorefycznego nasycenia. Stan ten
okresla granice liczebnosci proby w badaniach opartych na idei budowania konstruktow teoretycznych przez
ich bezposrednie wyprowadzanie z danych empirycznych. Warto zauwazy, Ze opisywane zagadnienie wigze
sig nie tylko z kwestig wielkosci proby, ale takze sposobu jej doboru oraz strategii weryfikacji danych, a wsrod
tych ostatnich, z tzw. doborem teoretycznym. Innymi stowy, kategoria nasycenia teoretycznego problematy-
2uje szerszy zakres dziedziny metodyki badar empirycznych, niz mozna by sqdzic w oparciu o samg definicje
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tego stanu (por. Guba, 1981; Guest, Bunce i Johnson, 2006; Marshall i in., 2013; Mason, 2010; 0"Reilly
i Parker, 2013; Saunders iin., 2018). O ile udokumentowane osiggniecie teoretycznego nasycenia pozostaje
dyskusyine (np. Charmaz, 2009; Pasikowski, 2015), o tyle mozliwos¢ odniesienia pojgcia tego stanu do
fregowskiego nasycenia jest niezwykle atrakcyjna®. 0107 opis procesu generowania kategorii i ich nasycania
nieodparcie nasuwa skojarzenia z nasycaniem funkgji i przyjmowaniem przez nie wartosci logicznej (por. np.
Charmaz, 2009; Glaser i Strauss, 2009; Konecki, 2000). Kategoria , wypetniana” (czy tez denotowana) jest
przez przedmioty, ktdre w tym przypadku zwigzane s z danymi empirycznymi. Kategoria, jako teoretyczny
schemat, podlega wiec aktualizacji w procesie nasycania, okazujqe sie trafng albo nietrafng’. Gdy jednak stan
nasycenia zostanie osiggnigty, to kategoria pozwala dostrzec kryjgcy sie za nig ztozony obiekt (latentng ceche
lub zjawisko) tworzony przez dane empiryczne i wzory, w jukie si¢ one uktadajg. Te wzory badacz dostrzegg,
0 ile pozostaje w statej interakcii z tymi danymi. Generowanie kategorii z danych empirycznych, a nastepnie
nasycanie jj kolejnymi danymi dae sig wiec potraktowac joko odkrywanie ztozonych przedmiotow poprzez
ustalanie funkci najlepiej opisujgcej rzeczywistos¢ empiryczng. W teorii ugruntowanej dialektyka funkji
i przedmiotow, o ktdrej wspomniatem nieco wyzej, jest jeszcze wyrazniejsza, gdy przywotac sens metody
ciggtego porwnywania i ideg dopasowywania teorii do danych (por. np. Glaser i Strauss, 2009; Konecki,
2000). To oznacza, Ze ustala sig tu réwniez relacja pomiedzy wielkoscig a jej modelem, pomigdzy zbiorem
empirycznych realizacji wartosci tej wielkosci a zbiorem symbolicznym. Tworzy to podstawe do sformutowania
postulatu funkcji teoretycznego nasycenia.

Postulat funkdji teoretycznego nasycenia i jego ograniczenia

W zwigzku z powyzszym moZliwe jest sformutowanie postulatu, zgodnie z ktdrym czynnosci badawcze
ukierunkowane na osigganie nasycenia teoretycznego polegajg na przeszukiwaniu zbioru ekspresii doswiad-
czen, przezy¢, obiektow lub zjawisk, zwykle okreslonych lokalnie, i przeprowadzaniu elementow tego zbioru
w zbior kategorii teoretycznych (symboli jezykowych), dgzqc przy tym do izomorfizmu tego odwzorowania.

W istocie wigc dziofania podporzgdkowane idei nasycenia teoretycznego ukierunkowane sg na reali
7acje funkgii bijekcyinej, choc osobng sprawg jest to, czy taka realizacja w przypadku nasycania kategorii
(juko procesu) foktycznie jest mozliwa. Z pewnoscig mozliwa jest idealizacja nasycenia funkeji nasycenia
teorefycznego. tatwo bowiem wyobrazic sobie, co zresztg pozostaje w zgodzie z postulatami rzecznikow
teorii ugruntowanej oraz przeciwnikw szerokich generalizacii rezultatow badawczych w naukach spotecznych

8 Inferesujgca zbieznoé¢ zachodzi tez pomigdzy pojeciem indeksykalnosci w teorii ugrunfowanej (Konecki, 2000, s. 20) i tzw.
zasadg semantyczng (Wolniewicz, 2014, s. XVII) wyrazajgeg sig w stanowisku Fregego, Ze znaczenie nazwy [jej denotacja (Frege,
2014d)] nie moze by¢ ustalane inaczej, jok w kontekscie zdania (Frege, 2014a, 5. 17).

7 Proces nasycania feoretycznego kategorii w Swietle przywotywanych tu ustaled Fregego wydaje sig odstaniac semantyczny
czy nawet semiotyczny charakter pracy nad generowaniem teorii ugruntowanej w danych empirycznych. Szerszy zakres odniesien
i inspirujgcych skojarzen w tej sprawie odnalez¢ mozna we Fregego Sens i znaczenie (2014e).
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i humanistycznych, ze proces nasycania jest lokalnie ograniczony. Oznacza to, Ze nasycanie przebiega w r-
mach materiatu empirycznego, do jukiego badacz ma dostep. Wprawdzie brakuje podstaw dla generalizacji
poza warunki inne niz te okreslajgce uzyskany materiat empiryczny, jednak utworzonym reprezentacjom
nie mozna odmdwic trafnosci, przynajmniej w sensie korespondencii z trescig wyprowadzang z konkretnego
materiatu empirycznego. Funkcja nasycenia teoretycznego obowigzuje wigc lokalnie. Jednak jako abstrakcja
relacji migdzy zbiorami, oraz mozliwa do opisania wyrazeniem przewidujgcym argumenty i wartosci tej funk-
Gji, sama jest nienasycona. Z kolei jgj realizacja stale pozostaje wrazliwa na btedy wynikajgce z postgpowania
badawczego i interpretacii badacza.



