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Rozwijanie kreatywnego myslenia u dziedi
w wieku przedszkolnym na przykladzie éwiczen z geometrii

Przytgczajgc sie do dyskusji nad mozliwoscig uruchamianio we wezesnej edukacji matematycznej aktywnosc
badawczej uczniow oraz twérczego podejscia do doswindczen z matematyki, w artykule podjgto probe przed-
stawienia czgSciowych badait przeprowadzonych w niektorych polskich przedszkolach, ktdrych przedmiotem
byta diagnoza kompetencii przedszkolakow w zakresie geometrii. Gtownym celem badar byto poznanie
wptywu rozwigzywania zadod, przez dzieci w wieku 6-6,5 lat, na rozwijonie wiedzy z podstaw geometrii,
a takze na ich tworcze myslenie. Poziom wiedzy i umiejgtnosci badanych dzieci okreslono na podstawie
pre-testu i post-testu z geometrii. Natomiast zagadnienie twdrczego rozwigzywania zadan przeprowadzono
na przykfadzie projektu pt. Plac zabaw, kidry kazde dziecko opracowato wedtug wiasnego pomystu i mozli-
wosci twrczych. Budaniem objgto 175 dzieci w wieku 6-6,5 lat z czterech misjskich przedszkoli na terenie
miasta Biata Podlaska w woj. lubelskim. Badania zrealizowano w 2018 roku w dwdch etapach. W | etapie
badari przeprowadzono diagnoze poziomu wiedzy i umiejetnosci z geometrii dzieci, czyli okreslono tzw.
stan poczgtkowy. W tym celu zastosowano pre-test dostosowany do wieku dziecka (6 lat) i obowigzujgcej
Podstawy Programowej Wychowania Przedszkolnego. Opracowano autorski test obrazkowy zawierajgcy
6 ilustrowanych kart pracy. W Il etapie badari zastosowano obserwacje przeprowadzong przez 7 nauczycieli,
ktdrej celem byto zaobserwowanie zachowar i réznego rodzaju aktywnosci dzieci podczas wykonywania
przez nie whasnego projekt placu zabaw. Po zrealizowaniu projektu przeprowadzono post-est, aby zaobser-
wowac réznice w poziomie wiedzy i umiejetnosci z geometrii w badanej grupie dzieci. W celu wykazania
roznic w poziomie wiedzy i umiejgmosci dzieci, w odniesieniu do catosci testu, jak i poszczegdlnych zadan,
zastosowano nieparametryczny test Chikwadrat Pearsona. Wyniki badanej grupy dzieci pokazaty réznice
w poziomie wiedzy i umiejginosci z geometrii. Wigkszos¢ dzieci poradzita sobie dobrze z rozwigzaniem
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i realizacjg projektu, ale w stosunku do niektdrych dzieci nalezy podjg¢ ukierunkowane dziatania interwen-
cyine. Wnioski i obserwacje nauczycielskie poczynione w trakcie realizacji projekiu zachowan i efektow
wykonanych przez dzieci projektéw pozwolity na wypracowanie zasad i nowych metod pracy, ktdre pomogg
dzieciom w twdrczym rozwigzywaniu zadari i problemdw. Wymienione zasady nauczyciele bedg mogli wyko-
rzysta¢ w bezposredniej pracy metodyczne].

Stowa kluczowe: dziecko, przedszkole, geometria, umiejgtnosci matematyczne.

Wprowadzenie

Wspatczesne koncepcje edukacji matematycznej w centrum zainteresowan umieszczajq: fundamen-
talne znaczenie wezesnych doswiodczen matematycznych (Gruszezyk-Kolezyrska, 2011), samodzielne
konstruowanie pojg¢ (Klus-Stariska, 2000), rozwijanie u dzieci gofowosci do inicjowania, modyfikowania
i nienasladowczego stosowania zréznicowanych sposobow dziatania (Dixon, 2005; Mason i in., 2005; Ko-
pur i Toh, 2013). Podkresla sig znaczenie umiejgtnosci sumodzielnego tworzenia bardziej ekonomicznych
strategii, uzywania i doskonalenia wiasnej argumentacii, rozwiania krytycyzmu (Lockhart, 2009), a takze
rolg warunkow do oddolnego wytwarzania i rozwijania pomystow oraz niekierowanego korygowania mylnych
koncepcji (Boaler, 2016; Lu i in., 2014; Gopnik i in., 2004). Zgromadzono liczne dowody empiryczne na
znaczenie manipulowania przedmiotami joko istotnej podstawy i charakterystyki rozumienia pojec i relacii
matematycznych (Wood, 2006; Mason i in., 2005).

Psycholog J. Piaget, jako warunek rozwijania myslenia (w tym myslenia matematycznego), wskazywat
koniecznos¢ manipulowania przedmiotami (2006), a takze J. Bruner potwierdzit naukowo, Ze uczenie sig
matematyki nalezy zaczynac od dziatar instrumentalnych (1978). Nadano rowniez wysoki status poznawczy
umiejgtnosciom samodzielnego dostrzegania i odkrywania regulamosci, stanowigcych istote poje¢ matema-
tycznych. Danych, ktdre sq Zrodtem waznych, nowych rekomendacji psychologicznych, dostarczajg zarowno
koncepcje i badania z obszaru konstruktywizmu rozwojowego, o piagefowskiej proweniencji, jok i konstrukty-
wizmu socjokulturowego (Piaget, 2006; Semadeni, 2016).

Wezesna edukacja matematyczna moze byc whasnie miejscem takich aktywnosdi, a okreslony sposob
zajmowania sig matematykg w najmfodszych klosach buduje w umysle dziecka umiejetnos¢ tworczego uzy-
wania matematyki nie tylko w szkole, ale i poza nig.

Przytgczajqe sig do dyskusji nad mozliwoscig uruchamiania we wezesnej edukacji matematycznej ak-
tywnosci badawczej uczniow oraz tworczego podejscia do doswiadczen z matematyki, w artykule podigto
prébe przedstawienia czesciowych badari przeprowadzonych w niektorych polskich przedszkolach na przy-
ktodzie geometrii.

Zdaniem niektdrych specjalistow zajmujgcych sig badaniem uczenia matematyki dzieci 6-letnich i star-
szych (7-9 lat) zaden przedmiot nie ulegt w nauczaniv takim zmianom mefodycznym i programowym jak
geometria (Munn, 2006; Gruszczyk-Kolczyriska, 2009; Biefuga, 2009). Nauka geometrii i rozumowanie
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przestrzenne sq z natury wazne, poniewaz obejmujg one poznawanie przestrzeni, w kidrej dziecko Zyje,
ktorg musi nauczy¢ sig poznawad, odkrywac, aby poruszac sig w niej lepiej (Gierulanka, 1958). Ponadto,
szczegolnie dla okresu wezesnego dziecifstwa, geometria i rozumowanie przestrzenne stanowig podstawe do
uczenia sig nie tylko matematyki, ale takze innych przedmiotow.

Geometrig nalezy przyblizac dziecku od najmtodszych lat, rozwijac i ksztattowa¢ wyobraznig przestrzen-
nq poprzez precyzyinie dobrane wiczenia, w ktdrych dziecko bedzie miato okazje manipulowania roznymi
przedmiotami, badania ich whasciwosci, eksperymentowania. Na tym etapie ksztatcenia, szczegdlnie w przed-
szkolu, nalezy odchodzic od pamigciowego opanowywania definicji zwigzanych z pojgciami geometrycznymi,
na przyktad figurami geometrycznymi. Zdaniem polskiej specjalistki z dziedziny dziecigcej matematyki Edyty
Gruszczyk-Kolczynskiej mate dzieci powinny konstruowac figury geometryczne z naturalnych przedmiotdw,
np.: pudetek, ptytek, cegiet, pitek, styropianu. Podczas tych zabaw dostrzegajg nie tylko ksztatt, ale tez inne
cechy tych przedmiotow, takie jok wielkosc, kolor i materiat, z ktdrego sg wykonane. W ten sposob dzieci
cafosciowo postrzegajg Swiat figur w obserwowanych zjawiskach, na przyktad w teczy, $niezynkach, kotach
tworzqcych sig w katuzy, gdy spadaiq do niej krople deszczu (Gruszczyk-Kolczyriska, 2011).

Matematyka ze wzgledu na swoje zastosowanie w codziennym Zyciu powinna by przedmiotem, kid-
ry od somego poczgtku bedzie sig dziecku kojarzyt przyjemnie, bedzie ciekawy i inspirujgey do dalszego
rozwoju. To, kim jesteSmy, i to, kim mozemy by, zalezy od przeobrazen, jukie w nas zachodzg, naszych
doswiadczen zyciowych, poszukiwan, watpliwosd, ktdre sg podstawg myslenia tworczego.

Powinnismy pamigtac o tym, ze wszystkie dzieci rodzq sig ze zdolnosciami twérczymi. W przypadku
dzieci mamy do czynienia zazwyczaj z twérczoscig subiektywng, to znaczy z wartosciami nowymi jedynie dlo
jednostki, w odrdznieniu od twdrczosci obiektywnej, czyli nowej dla danego spofeczenstwa, o nawet ludzko-
ci. Twdrczos¢ dziecka pozwala mu na przedstawianie whasnych pomystow i daje mu mozliwos¢ zmagania sig
7 problemami matematycznymi w poczuciu osobistego sukcesu, by efektywnie przezwycigzac bariery, jakie
moze napotkac (Szmidt i Bonar, 2000; Necka, 2001).

Twarczos nie polega wyfgcznie na tworzeniu nowych rozwigzan, ale na znajdowaniu lepszych, dlatego
trzeba jok najczesciej inicjowac sytuacie, w ktdrych mogg sig pojawic otwarte zadania problemowe. W pro-
cesie tworczym dziecko odwotuje sig wowczas do whasnych doswiadczen, reorganizowanych na przykfad
w wyobrazni, mysli, dziataniv. Uczen w procesie tworzenia i odkrywania czegos nowego i innego angazuje
sig emocjonalnie (Suswitto, 2004; Nazaruk i Marchel, 2016).

Aby rozwijanie matematycznej aktywnosci tworczej przebiegato prawidtowo i skutecznie, nalezy zo-
dbac o poczucie swobody i bezpieczenstwa, zaniechac krytyki, podkreslac, ze kazde dziecko ma prawo do
pomytek i btedow. Oceniac nalezy w sposab opisowy, podkreslajgc mocne i stabe strony wykonanego zadania.
W procesie wyzwalania potencjatu twdrczego dziecka wazng role odgrywa takze otoczenie, w ktdrym ma
dochodzi¢ do aktow tworczych, a sam nauczyciel powinien z empatig odnosic sig do ucznia, rozumiec jego
dziatonia i jego Swiat.
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Nalezy uczyc dziecko, ze nie ma znaczenia sposéb rozwigzania cwiczenia czy zadania, ale jego popraw-
ny wynik. Dziecko powinno mie¢ Swiadomosc, ze istniejq Cwiczenia lub zadania niestandardowe, ktdre majg
wiele rozwigzan (Necka, 2001; Szmidt, 2008).

Nauczyciel powinien wspierac i rozwija¢ naturalne tendencie ucznia do wymyslania oryginalnych roz-
wigzan problemdw matematycznych, a nie podsuwac mu gotowe rozwigzania. Odpowiadac na jego liczne
pytania, a jesli nie znamy na nie odpowiedzi, wskaza inng osobg lub inne Zrédto, ktdre zaspokoi cigkawos¢
poznawczq dziecka.

Pamigtajmy rowniez o tym, Ze lepiej mniej cwiczen tworczych, ale zrealizowanych dobrze.

Majgc na uwadze znaczenie edukacji matematycznej, w tym geometrii w edukacji dziedi, nie tylko
w wieku przedszkolnym, ale i w przysztosci, oraz uwzgledniajgc niedosyt badari z tego interesujgcego zagad-
nienia, wydaje sie, Ze warto eksplorowac tego rodzaju badania.

Gtownym celem badan, przeprowadzonych wsrad dzieci szescioletnich z wybranych przedszkoli z Biatej
Podlaskiej, byto poznanie wptywu twdrczego rozwigzywania zadod na wiedze i umiejetnosci z geometii.
Latozenie badawcze uszczegétowiono w czterech kwestiach:

1. Sprawdzenie znajomosci figur geometrycznych przez dzieci na podstawie pre-testu.

2. Analiza zachowari dzieci i efektow ich pomystow na podstawie zrealizowanego przez nich projektu
nt. Plac zabaw.

3. Pordwnanie poziomu wiedzy i umiejgtnosci przedszkolakow z geometrii na podstawie post-testu
przeprowadzonego po wykonaniu przez nich projektu wiasnego placu zabaw.

4. Opracowanie zasad charakteryzujgcych twarcze rozwigzywanie probleméw z geometii.

Metodologia badan

Przeprowadzone badania wpisujg sie w badania edukacyjne w zakresie elementarnej wiedzy i umiejet-
nosci matematycznych dzieci w wieku przedszkolnym. Jest to zagadnienie ciggle wymagajgce pogtebionych
badan, poniewaz nadal w Polsce nie odnotowano zakrojonych na szerszq skale analiz w tym zakresie. Z dru-
giej zas strony, efektywnie prowadzona edukacjo geometryczna w przedszkolu z pewnoscig utatwi dziecku no-
uke matematyki w szkole. Ze wzgledu na opisane cele, w badaniach zastosowano metodg quasi-eksperyment
z technikg jednej grupy. Przed eksperymentem przeprowadzono pretest, a po jego zakorczeniu postest
(Sutek, 1986; Sztumski, 2005). Drugg metodg wykorzystang w badaniach byta obserwacja tzw. ukierun-
kowana, ktorej celem byto zaobserwowanie zachowar i postaw dzieci biorgcych udziat w realizacii projektu
nt. Plac zabaw. Badania przeprowadzono w 4 polskich przedszkolach sumorzgdowych zlokalizowanych na
terenie miasta Biata Podlaska. Placowki przedszkolne biorgce udziat w badaniv posiadaty zblizone warunki
funkcjonowania, takie jok: ten sam organ prowadzqcy, ktorym jest samorzgd miasta, wykwalifikowang ko-
dre nauczycielskg, podobne zasoby lokalowe i wyposazenie oraz identyczny czas pracy przedszkola, to jest
9 godzin w ciggu dnia. Byty to podstawowe czynniki determinujgce wybr placowek do badan. Pozytywne
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zainferesowanie nauczycieli i rodzicow dzieci sprzyjato procesowi organizacji badan. Rozpoczecie badan po-
przedzono uzyskaniem zgody rodzicow dzieci.

Procedury

Badania zrealizowano w dwdch etapach. W kwietniu 2018 roku zrealizowano | etap badari, ktdry pole-
got na przeprowadzeniu pre-testu. Dokonano diagnozy poziomu wiedzy i umiejgtnosci z geometri dzieci, czyli
okreslono tzw. stan poczgtkowy. W tym celu zastosowano test dostosowany do wieku dziecka (6 lat) i obo-
wigzujgcej Podstawy programowej wychowania przedszkolnego (zat. nr 1 do Rozporzgdzenia MEN, 2017,
Dz.U. 2017 ., poz. 356). Wybrano standardowy test obrazkowy zawierajgcy 6 ilustrowanych kart pracy
z poleceniami do wykonania przez dzieci. Obrazy zamieszczone na poszczegélnych kartach przedstawiaty:
Karta 1. — dom, trojkqt, drzewa, zwierzeta, koto i prostokgt. Zadaniem dziecka byto wyszukanie i wskazanie
kofa.

Karta 2. — koto, dom, trjkgt, drzewa, zwierzeta i prostokgt. Zadaniem dziecka byto wyszukanie i wskazanie
tréjkgta.

Karta 3. — koto, dom, kwadrat, tréjkgt, drzewa i prostokgqt. Zadaniem dziecka byto wyszukanie i wskazanie
kwadratu.

Karta 4. — koto, dom, kwadrat, tréjkaty, drzewa i prostokqt. Zadaniem dziecka byto wyszukanie i wskazanie
prostokgta.

Karta 5. — koto, dom, kwadraty, trojkqty, drzewa, prostokgt. Zadaniem dziecka byto wyszukanie i wskazanie
trojkgtow o takiej samej wielkosci.

Karta 6. — kota, dom, kwadraty, tréjkaty, drzewa, prostokqty. Zadaniem dziecka byto wyszukanie i wskazo-
nie kwadratow o takiej samej wielkosci.

Nauczycielki prowadzgce zajgcia w przedszkolu objasnity dzieciom zatozenia testu obrazkowego. Zadaniem

dziecka byto wskazanie poprawnej odpowiedzi poprzez otoczenie jej kotem. Wykonanie testu przez dzieci

zostato ocenione w skali punktowej od 1 do 0.

1 punkt — odpowiedz poprawna, opanowana umiejgmosc;

0 punktdw — odpowiedz niepoprawna lub jej brak, nieopanowana umiejetnosc.

Wyniki pre-testu pozwolity zdiagnozowac u dzieci poziom znajomosci figur geometrycznych oraz stosunkow

przestrzennych.

II'etap badar przeprowadzono w maju — czerwcu 2018 roku. Nauczyciele przedszkoli zapoznali sig ze szcze-

gétami zaplanowanego do realizacji projektu z geometrii i z harmonogramem jego realizacji. Nauczycielki wy-

kazaty zainteresowanie realizacjq badar, co zapewnito sprawny ich przebieg oraz bardzo dobrg wspétprace.

Tres¢ zadania

Nauczycielka poprosita dzieci o wykonanie zadania, ktére polegato na zaprojektowaniu whasnego placu
zabaw. W tym celu zadaniem dziecka byto zaprojektowanie, a nastepnie wykonanie na papierowej planszy
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whasnego projektu placu zabaw. Powierzchnia projektu placu obejmowata format brystolu A2. Dziecko miato
przygotowane figury geometryczne ptaskie i przestrzenne o réznych ksztattach i wielkosci przypominajgce
obiekty, ktre wystepujg powszechnie na placu zabaw. Dziecko z tych figur miato zaprojektowac whasny plac
zabaw. Do dyspozycji kazde dziecko miato kolorowy papier A4 (w pigciu roznych kolorach), plasteling, tek-
ture, filc, tkaning migkkg, gazetg. Do tego kazde dziecko dysponowato zestawem przybordw typu: ofowek,
ta$ma przylepna, klej, linijka, nozyczki. Dodatkowg informacjg zachecajgeg byta zapowiedz zorganizowania
wystawy projektow placw zabaw wykonanych przez dziei.

Po zrealizowaniu zaplanowanego zadania przez dziecko, nauczycielka omawiata wyniki ich prac, dzieci wska-
zywaty i nazywaly zastosowane do budowy figury geometryczne, porwnywaty ich wielkosci i rozmieszczenie.
W odstepie tygodniowym od zrealizowanego projektu przeprowadzono post-est.

Uczestnicy badan

W tym miejscu nalezy zwrdcic uwage, Ze zgodnie z obowigzujgcymi przepisami polskiego prawa oswic-
towego wszystkie dzieci w Polsce w wieku 6-6,5 lat objete sg obowigzkowg roczng edukaciq przedszkolng,
ktdrej celem jest przygotowanie ich do podiecia nauki w szkole podstawowej. Przeprowadzone zadania te-
stowe byty opracowane zgodnie z Podstawg programowg wychowania przedszkolnego i stanowity element
diagnozy gotowosci szkolnej dzieci szescioletnich. Podstawowe dane dzieci z uwzglednieniem wieku zesto-
wiono w tabeli 1.

Tabela 1
Podstawowe dane uczestnikdw badari
Wiek dzieci Liczba dzieci
N %
6 lot 115 65,71

6,5 lat 60 34,29

Ogatem 175 100,00
Data analizy

Analiza danych w pierwszej kolejnosci opierata sig na dokonaniu oceny wynikow uzyskanych z pre-te-
stu, a nastepnie z post-testu. Za poprawne wykonanie kazdego zadania dziecko otrzymato max. 1 punkt, je-
zeli danej czynnosci dziecko nie opanowato, otrzymato zero punktow. Analizg statystyczng wykonano w pro-
gramie STATISTICA v. 13.1. W celu zaobserwowania réznic migdzy poprawnymi odpowiedziami z pre-testy
i 7 post-festu zastosowano nieparametryczny Test Chi? Persona.
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Wyniki badari z | etapu

Analize poprawnych i niepoprawnych odpowiedzi udzielonych przez dzieci na poszczegdlne pytania
w pre-fescie przeprowadzono w | efapie badari i zestawiono w tabeli 2.

Tabelo 2
Odpowiedzi poprawne i niepoprawne z pre-testu
Odpowiedzi Odpowiedzi
Zadanie-karta N poprawne nigpoprawne
n % n %
Karta 1. 175 122 69,71 53 30,29
Karta 2. 175 104 59,42 71 40,58
Karta 3. 175 147 84,00 28 16,00
Karta 4. 175 157 89,71 18 10,29
Karta 5. 175 110 62,85 65 37,15
Karta 6. 175 72 41,14 103 58,86
$r. aryt. $T. aryt.
Suma 712 67,80 338 3220

N —ogélna liczba badanych dzieci; n — liczba dziedi, ktdre udzielity poprawnej lub niepoprawnej odpowiedzi.

Na podstawie danych przedstawionych w tabeli 2 nalezy stwierdzic, ze umiejgtnosci geometryczne dzie-
(i sq na réznym poziomie. W odniesieniu do catej grupy badanych dzieci Sredni wynik poprawnosci wykonania
zadar wynidst 67,80%. Nie jest to wynik w pefni zadawalajgcy, gdyz 32,20% to odpowiedzi niepoprawne.
(zy zatem mozna jednoznacznie stwierdzic, Ze czes¢ dzieci nie opanowata geometrii na poziomie edukacji
przedszkolnej? Zapewne nalezy by¢ ostroznym w tak jednoznacznej ocenie. Nalezy bowiem pamietac, ze
to zadanie dzieci wykonywaty w formie mniej zabawowej, a bardziej w formie indywidualnego sprowdzianu.
0 jego wynikach magt takze, w pewnym stopniu, decydowac np. stan emocjonalny dziecka. Jednak wynik
tego badania jest takze sygnatem dla nauczycieli do dalszego diagnozowania umiejgtnosci dzieci z badanego
obszaru i by¢ moze, w odniesieniu do niektorych dziedi, uruchomienia indywidualnego systemu wsparcia.

Analizujgc szczegotowo wyniki badan, warto zauwazy(, ze z szesciu zadan najwyzszy wskaznik po-
prawnosci wykonania odnotowano w zadaniach oznaczonych numerami 4 i 3. Tres¢ tych zadar dotyczyta
sprawdzenia znajomosci ptaskich figur, takich jak prostokgt i tréjkat. Szczegdlna trudnos¢ dotyczyta zada-
nia 0znaczonego numerem 6, ktdrego celem byto sprawdzenie umiejetnosci wyszukania dwdch kwadratow
roznigeych sig wielkoscig. Wymieniona umiejetnos$¢ wymagata od dzieci nie tylko znajomosci ptaskich figur
geometrycznych, ale i umiejgmosci myslenia analitycznego. Jak pokazaty wyniki badan, tego zadania nie
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rozwigzata ponad potowa badanych dzieci (58,86%). Ogétem badane dziedi, ktdre braty udziat w badaniach,
czyli 175 osab, za poprawne wykonanie wszystkich zadan mogty uzyskac 1050 punktow, co stanowi 100%.

Rzeczywisty wynik okazat sig nizszy i wynidst 712 punktow, co stanowi 67,80%.

Warto zatem, szczegolnie w Srodowisku nauczycieli, przeprowadzic pogtebiong analize przyczyn trud-

nosci w opanowaniu niektorych umiejetnosci z geometrii.

Wyniki badari z Il etapu

Jak wspomniano w drugim efapie badan kazde dziecko wykonato wedtug whasnego pomystu projekt
placu zabaw. Po zrealizowaniu projektu i omdwieniu jego wynikow, po okresie okoto 1 tygodnia, przepro-
wadzono ponownie test obrazkowy sktadajgcy sig z 6 kart pracy do diagnozy poziomu wiedzy i umiejgtnosci

z geometrii. Badania przeprowadzono w czerwcu 2018 roku, a wyniki z post-testu zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Odpowiedzi poprawne i niepoprawne z post-testy
Odpowiedzi Odpowiedzi
Zadanie-karty N poprawne niepoprawne
n % n %
Karta 1. 175 160 91,42 15 8,58
Karta 2. 175 156 89,14 19 10,86
Karta 3. 175 154 88,00 21 12,00
Karta 4. 175 149 85,14 26 14,86
Karta 5. 175 141 80,57 34 1943
Karta 6. 175 137 78,28 38 21,72
St anyt. ST anyt.
Suma 897 8543 153 1457

Na podstawie wynikow z post-testu mozna zauwazyc, ze wiedza i umiejgtnosci badanej grupy dzieci
7 geometrii wzrosta i fo w duzym stopniu. Zaobserwowane réznice migdzy wynikami z pre-testu i post-festu
policzono za pomocg testu Ch? Persona.

Pordwnanie wynikow z uwzglednieniem poszczegélnych zadan z pre-testu i post-festu przedstawiono

w fabeli 4.
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Tabelo 4
Réznice miedzy wynikami poprawnymi z pre-testu i posttestu z uwzglednieniem poszczegdlnych zadari
Odpowiedzi poprawne |  Odpowiedzi poprawne Test o2
Zadanie-karta N 7 pre-testu 7 post- testu Persona
n % n % a p
Karta 1. 175 122 69,71 160 91,42 26,36 <0,0001*
Karta 2. 175 104 59 42 156 89,14 40,44 <0,0001*
Karta 3. 175 147 84,00 154 88,00 1,16 0,2809
Karta 4. 175 157 89,71 149 85,14 1,66 0,1971
Karta 5. 175 110 62,85 141 80,57 13,54 0,0002*
Karta 6. 175 72 41,14 137 78,28 50,18 <0,0001*
§r. anyt. Sr. aryt. *
Suma 712 6780 897 8543 90,98 <0,0001

* — istotne zrdznicowanie przy p<0,05

Na podstawie testu Chi? Persona nalezy stwierdzic, ze réinice w odpowiedziach wiekszosci zaduri
okazaty sig istotne statystycznie. Tylko w zadaniu nr 3 i 4 istotnych roznic nie stwierdzono. Natomiast rdznice
migdzy ogolnym wynikiem z pre-testu i post-testu byty istotne. Na podstawie przeprowadzonej analizy staty-
stycznej wynikow badan nalezy stwierdzic, ze nauka rozpoznawania figur geometrycznych poprzez zabaweg
okazata sig skuteczng metodq uczenia sig. Tym samym jest to rekomendacja do dalszej pracy nauczycieli
w tym obszarze.

Wyniki obserwacji pedagogicznej

Kolejnym celem, juki zatozono w przeprowadzonych badaniach, byto zaobserwowanie zachowan, czyli
aktywnosc, dzieci jokie towarzyszyty im w trakcie realizacji projektu, takich jok zaangazowanie emocjonalne,
mowa ciafa, komunikacja werbalna, kreatywnosc. Ten cel zrealizowano dzigki nauczycielskiej ukierunkowanej
obserwacji, ktrej wyniki zapisano w arkuszu obserwacji. Po przeprowadzeniu analizy materiatu zebranego
w arkuszach obserwacyjnych sformutowano kilka zasad, ktdre charakteryzowaty aktywnosci dzieci przy re-
alizacji projektu pt. Plac zabaw. Zaobserwowane zasady dotyczgee aktywnosci dzieci uporzgdkowano od
najczesciej wystgpujgcych do tych w mnigjszym stopniv.
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Pierwsza zasada

Najczesciej uzywang figurg przez dzieci byt kula, co dowodzi, Ze jest im dobrze znana. Jest ona bliska
dzieciom, poniewaz przypomina pitke (zabawke) z ktdrg miaty kontakt od najmtodszych lat. To doswiadcze-
nie nabyte przez dzieci we wezesnym dziecifistwie przektada sig na zastosowanie tej figury w projekfowanym
placu zabaw.

Mniej uzywanymi figurami okazaty si: kwadrat i prostokgt mimo tego, ze tez przypominajg swoim
ksztattem rozne klocki, pudetka, pojemniki na zabawki i phytki, z ktorymi dzieci miaty kontakt, bawity sie.
Najmniej wykorzystang figurg byt tréjkgt.

Druga zasada

Kolejng zasadg postepowania dzieci, ktora zostata zaobserwowana przez nauczycieli, jest tworzenie
wigkszych obiektow z matych elementdw i pomystowe ich fgczenia. W tym przypadku dzieci wykorzystywaty
whasng pomystowosc i umiejgtnosci manipulowania przedmiotami, umiejgtnosc toczenia figur, wykorzystywa-
y do tych czynnosci precyzjg ruchow obu rgk.

Trzedia zasada

Dzieciom w trakcie realizacji zadania towarzyszyto zaongazowanie emocjonalne. Dzieci uczestniczyly
aktywnie w procesie tworczym, wiedziaty, Ze ich projekty bedg oglgdaty inne dziedi, nauczyciele, rodzice.
Cieszyly sie z wykonanej pracy, odczuwaty satysfakcje. Pozytywne emocje byty elementem motywujgcym
dzieci do podejmowania aktywnosci tworczej.

(zwarta zasada

Stwarzanie w przedszkolu sytuacji edukacyjnej, jokg byto tworzenie przez dziecko wiasnego placu
zabaw, byto doskonatg okazjg do rozwijania mowy eksploracyjnej, zwanej ,mowieniem dla uczenia sig”,
co ma szczegdlne znaczenie w rozwoju dziecka w wieku przedszkolnym. Tego rodzaju mowa eksploracyina
uruchamia sig¢ w matych grupach w obliczu nieznanych wezesniej sytuacji matematycznych. Wasnie wtedy
dziecko czy uczen uzywa jezyka do sumodzielnego nadawania znaczer, a nie powtarzania stow nauczyciela.
W ten sposdb znajomos¢ znaczenia stowa wzrasta, podlega rozwojowi i zmianie.

Pigta zasada

Wigkszos¢ dzieci eksperymentowata w trakcie tworzenia wiasnego projektu, siegafa po nowe mo-
teriaty, np. filc, bo cheiata zobaczy¢, jok bedzie wyglodata dana figura z innego materiatu, dzieci chetnie
dotykaty nowych materiatow, o nawet wqchaty je. To pokazuje ich ciekawos¢ tworczg, badanie wiasciwosc
przedmiotow i cech. Taka postawa u dzieci wptyneta na jokosc ich projektu, pod tym wzgledem niektdre prace
byty niekonwencjonalne.

Zaobserwowane aktywnosci dzieci z pewnoscig nie wyczerpaty wszystkich aspektow zachowania dziei,
ale dotyczyty tych najczesciej zaobserwowanych. Mozna zatem stwierdzic, Ze realizacja powierzonego dzie-
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ciom zadania wywotata u nich whasciwe, z punktu widzenia procesu edukacyjnego, zachowania. Po pierwsze
projekt wzbudzit zainteresowanie u dziedi, pobudszit ich aktywnos¢ myslowq i, co wynika z badan — utrwalit
znajomos¢ i lepszq rozpoznawalnos¢ figur geometrycznych.

Dyskusja

W literaturze dotyczgeej edukacji dzieci miodszych czesto podkresla sig, Ze uczen, ktdry doswiadcza
tworczej aktywnosc, ma doskonatg okazje do uczenia sig, ktora nie jest celem samym w sobie, ale porzqdkuje
proces myslenia. Poza tym inicjowanie procesu tworczego rozwigzywania zadar, zacheca dziecko do siggania
po nowe przedmioty, wskazujge na ich utylitamy charakter nie tyle w uczeniu sig geometrii czy matematyki,
ale w rozwigzywaniu problemow przez ich konkretyzacje i obrazowanie. To korzysci intelektualne znaczgce,
ale nie jedyne. Cwiczg tez standardowe sprawnosci, a to oznacza, 7e aktywnosc tworcza nie tylko nie prze-
szkadza w zdobywaniu podstawowych, okreslonych w Podstawie programowej wychowania przedszkolnego
umiejgtnosci matematycznych, ale pozwala poszerzyc je o dodatkowe kompetencie.

Umiejetnos¢ rozwigzywania problemdw nie rozwiia sig przez cwiczenie wielu algorytmow, ale dzigki
doswiadczaniu sytuacji nowych i tworzeniu strategii radzenia sobie z nimi. W tym sensie dzieci mogg ,,socjo-
lizowac umyst” do okreslonej aktywnosci poznawczej (Brocas i Carrillo, 2017).

0 potrzebie myslenia i podejmowania decyzji juz na efapie edukacji przedszkolnej znajdujemy potwier-
dzenia w wynikach wielu badari, co prawda w wigkszosci sq fo badania czgsciowe (Tecwyn i in., 2014).
Takze wyniki zaprezentowanych badari nie sq przekrojowe, a pokazujg jedynie fragment badanego obszaru,
ktdry jednak ze wzgledu na swojg range i znaczenie w ksztattowaniu rozwoju dziecka wydaje sig wazny
i godny uwagi. 0 tym, Ze przedszkolaki mogg rozumowac strategicznie w prostych indywidualnych decy-
zjach i skutecznie wspdtpracowac z innymi, czytamy w rekomendacii badari przeprowadzonych przez Isabelle
Brocas i Juan D. Carrillow w 2015 roku w Kalifornii. Wiadomo, ze pdZniej te zdolnosci dzieci bedg rozwijaty
w klasach starszych (Brocas i Carillo, 2018).

W publikacjach dotyczgcych omawianej problematyki podkresla sie, ze edukacja matematyczna skiero-
wana do dzieci w okresie wczesnego dziecifistwa (6-7 lat) nie moze byc rozumiana jednowymiarowo, joko
wprowadzenie podstawowych tresci, na ktorych bazowac bedg w przysztosci dzieci rozwijajgce sig kompeten-
je poznawcze, ale powinna stac sig polem dziecigcych doswiadczen poznawczych wspierajgcych kompetencie
myslenia samodzielnego, plastycznego, twdrczego (Gierulanka, 1958; Keren i Fridin, 2014; Tecwyn i in.,
2014). Jedng z aktywnosci odpowiadajgcq temu celowi moze by¢ sumodzielne rozwigzywanie problemow
matematycznych, kidre zapewniajg oceng dotyczgeq zrozumienia przez mate dzieci matematyki. Informacie,
jok mate dzieci rozwigzujg problemy, mozna uzyskac poprzez obserwacig i wywiady.

Przeprowadzone badania wpisujg sig w t¢ narracje naukowg, a zastosowany przyktad budowy placu
zabow wedtug pomystu dzieci byt doskonatg okazjg do twdrczego realizowania wiasnego pomystu przez
dziecko, natomiast nauka i utrwalanie figur geometrycznych byta réwnolegtym procesem edukacyjnym, umie-
jemie sterowanym przez nauczycielo.
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Wyniki badan pokazaty wzrost umiejetnosci z geometrii badanej grupy dzieci na podstawie poréwnania
wynikow z pre-testu i post-testu. Jednoczesnie warto podkreslic, ze przyrost wiedzy z geometrii to nie jedyna
korzysc. Jako wartos¢ dodang mozna wymienic wzrost motywacji, radzenie sobie z emocjomi, doSwiodczanie
za pomocg zmystow, chec rywalizacii i eksperymentowania.

Przyktadem na rozwigzanie podobnej problematyki mogg by¢ badania przeprowadzone wsrad przed-
szkolakow w Denver, ktore podczas gry odkrywaty problemy. Dzieci wymyslaty, jok zbudowa¢ pozqdany
budynek lub zrobic pozgdany przedmiot z nietypowych materiatow np. gliny, ciasta, klockow Lego. Do rozwig-
zania problemow uzywaty nieformalnych pomiardw, manipulacji, rysunkow, whasnej koncepci czasu. Nauczy-
ciel w takiej sytuacji byt obserwatorem (Charlesworth i Leali, 2012).

Przeprowadzone w Biatej Podlaskiej badania pokazaty, jk istotne znaczenie w rozwigzywaniu pro-
blemow ma aktywnos¢ tworcza dziecka, ktdra charakteryzuje dzieci w wieku przedszkolnym. Dlatego te
whasciwosc rozwojowq nalezy szczegolnie wykorzystywac w planowaniu i projektowaniu przez nauczycieli zo-
dar, projektow lub innych dziatar edukacyjnych. Przyktadem potwierdzajgcym zaobserwowang prawidtowos¢
mogq by¢ wyniki badar przeprowadzone w izraelskich przedszkolach, ktore pokazaty korzysci w uczeniu sig
geometrii z wykorzystaniem robota. Dzieci, ktdre wchodzity w interakcje z robotem, szybciej uczyly sig figur
geometrycznych w poréwnaniu z dziecmi, ktre nie braty udziatu w eksperymencie (Keren i Fridin, 2014).

Whioski

W przeprowadzonych badaniach skoncentrowano sig na poznaniu i zdiagnozowaniu wiedzy i umiejet-
nosci z geometrii przedszkolakow, ktdre bez watpienia utatwiaq start i dalszg edukacjg szkolng. Ten cel zre-
alizowano za pomocg pomiaru dydaktycznego, jakim sg testy osiggnie, ktdre zostaty dostosowane do wieku
dzieci, opracowane w formie obrazkowych kart pracy. Zakres i tresci testow opracowano na podstawie obowig-
2ujgcego w Polsce dokumentu programowego zwanego Podstawg programowg wychowania przedszkolnego.

Drugim celem, joki zatozono w badaniach byto poznanie zdolnosci, pomystowosci i aktywnosci twor-
czych dzieci na podstawie zrealizowanego przez nie whasnego projektu placu zabaw. Na podstawie opracow-
nego materiatu empirycznego wyciggnigto wnioski, ktdre poszerzajg obszar bada naukowych nad wielowy-
miarowoscig ksztattowania wiedzy i umiejgtnosci matematycznych dziedi, szczegdlnie z geometrii.

1. Doskonalenie umiejgmosci matematycznych, w tym geometrycznych wsrdd dzieci w wieku przed-
szkolnym, zgodnie z wymogami programowymi, jest konieczne, gdyz w duzym stopniu wyposaza przysztego
ucznia w zdolnosci rozwigzywania probleméw za pomocg logicznego myslenia, a tym samym odnoszenia
sukcesow edukacyjnych. Wszak tg whasnie umiejgtnos¢ sprawdza sie w trakcie wigkszosci szkolnych testow
i egzamindw.

2. Inajge prawidtowosci rozwojowe dziecka w wieku przedszkolnym, nauczyciele powinni w pracy edu-
kacyinej w przedszkolach planowac wiele dziatar umozliwiajgcych dzieciom rozwijanie tworczej aktywnosd,
aby pobudzac umyst i uktad sensoryczny.
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3. W zakresie metod pracy z dziecmi rekomenduje sig stosowanie mefody rozwigzywania probleméw
juz na efapie edukacii przedszkolnej, poniewaz dziecko w tym wieku jest chtonne do eksperymentowania, po-
szukiwan, niestandardowych rozwigzan, co bez watpienia wptynie na jego sposab myslenia nie tylko w wieku
przedszkolnym, ale i pzniejszych okresach jego Zycia.
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Summary

Developing creative thinking in preschool children shown on the example
of geometrical exercises

Joining the discussion about the possibility of initiating children’s research activity and creative approach to
mathematical experiences in early mathematical education, the article attempts to present a partial study
which was conducted in some of Polish nursery schools and whose subject was the diagnosis of preschool
children’s competence in geometry. The main objective of the study was to find out the impact of solving
mathematical problems, by children aged 6 — 6.5, on developing the knowledge of the basics of geometry
as well as on children’s creative thinking. The level of knowledge and skills of the researched children was
determined by a pre-test and a post-test in geometry whereas the issue of solving problems creatively was
tested by a project called “a playground” which was developed by each child according to their own ideas and
creative abilities. The research involved 175 children aged 6 — 6.5 from four urban nursery schools located
in the town of Biata Podlaska, Lublin Province. The study was conducted in two stages in 2018. The first
stage of the study included making the diagnosis of the children’s level of knowledge and skills in geometry,
i.6. the so-called inifial state was determined. In order to do that, a pre-fest suitable for the age of children
(6 years) and the binding Core Curriculum for Preschool Education was used. An original picture test including
6 illustrated worksheets was prepared. In the second stage of the study an observation by 7 teachers was
conducted, the objective of which was to monitor the behaviour and all types of activities of the children while
carrying out their own playground projects. After completing the project a post-test was conducted in order to
observe the differences in the level of knowledge and skills in geometry in the researched group of children.
In order to demonstrate the differences in the children’s level of knowledge and skills, with reference to the
whole test and individual mathematical problems, non-parametric Pearson’s chi squared test was applied. The
research demonstrated the differences in the level of knowledge and skills in geometry. Most of the children
coped well with solving and conducting the project but as for some of them, targeted preventive actions
should be taken. Teachers” conclusions and observations made in the process of carrying out the project made
it possible to develop rules and new methods of work which are going to help children with doing tasks and
solving problems creatively.

Keywords: child, preschool, geometry, mathematical skills
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