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Model pracy grupy przedszkolnej a dojrzatos¢ dzied
do uczenia sie matematyki w warunkach szkolnych

Celem badan byta ocena i pordwnanie dojrzatosci do uczenia sig matematyki przez dzieci siedmioletnie, ktdre
ukoiczyty edukacjg przedszkolng prowadzong wedtug koncepcii tradycyinej i altematywnej, zgodnej z podej:
Sciem Friedricha Froeblo. Badacza interesowato, czy i w jakim stopniu model pracy grupy przedszkolnej rozni-
cuje wyniki dzieci w zakresie wiedzy i umiejgtnosci matematycznych ogdlnie i w zakresie rozumienia liczby,
przestrzeni i czasu. Do oceny rozwoju kompetencji matematycznych wykorzystano skalg LPC6 (Oszwa,
2006). Badania pordwnawcze 90 dzieci (po 45 w grupie) wykazaly, iz dzieci edukowane w odmiennym
modelu roznity sig istotnie w zakresie ogdlnego wskazZnika kompetencji matematycznych na korzy$¢ dzied,
ktdre zrealizowaty edukacje przedszkolng w koncepcii alternatywnej. Najwigcej rdznic dotyczy rozwoju umie-
jgtnosc geometrycznych, to jest rozumienia relacji przestrzennych, umiejgtmosci arytmetycznych, uktadania
i rozwigzywania zadon matematycznych oraz liczby miesiecy.

Stowa kluczowe: edukacjo autorska, edukacja przedszkolna, filozofia edukacyina Froebla, dojrzatosc
szkolna, kompetencie matematyczne dzieci, model tradycyiny, model altematywny

Wprowadzenie

Rozwigzania prawne lat 90. XX wieku, ktdre przyniosta reforma ustrojowa w Polsce, otworzyty drzwi
wielowariantowosci organizacyinej, programowej i metodycznej w przedszkolach. W zwigzku z zaistniatymi
mozliwosciomi do wielu publicznych placwek wprowadzono modele juz w Swiecie uznane i sprawdzone,
ale w naszym kraju jeszcze mato zgtebione i praktykowane, takie jok plan daltoriski, system Montessori,
koncepcje Friedricha Froebla czy Rudolfa Steinera. Zaczgto tym samym odrdzniac organizacjg wychowania
przedszkolnego w tak zwanym modelu tradycyjnym (Andrzejewska, 2013) od modeli odmiennych, okresla-
nych jako holistyczne (tamze), edukacje altematywng czy autorskg (Sliwerski, 2008). Osiggnigcia i rozwdj
dzieci pracujgeych w przedszkolach o r6znym profilu byly i nadal sq przedmiotem analiz wielu badaczy (m.in.
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Guz, Bedarczuk, Bilewicz-Kuznia, 2015). Niniejsze opracowanie stanowi probe okreslenia podobieristw i rz-
nic w obszarze stanu dojrzatosci do uczenia sig matematyki dzieci siedmioletnich, kidre zrealizowaty edukacie
przedszkolng, w dwach odmiennych modelach: koncepcii tradycyinej i drugiej, zgodnej z podejsciem Friedrich
Froebla w autorskim ujgciu Bilewicz-Kuzni (2014). Podigty temat wydaie sig wazny. Jak wynika z doniesien
badawczych Edyty Gruszczyk-Kolczynskiej (1997), okoto 43% dzieci szescioletnich nie posiada nalezytych
kompetencii intelektualnych potrzebnych do uczenia sig matematyki w szkole, a dorosli uczqe dzieci prostych
umiejgtnosci matematycznych, zbyt stabo ksztattug te procesy psychiczne, ktdre sg nieodzowne w uczeniu
sie matematyki w szkole. Z tego powodu interesujgce moze okazac sig przyjrzenie sig osiggnieciom matem-
tycznym dzieci, ktdre ukoriczyly edukacie przedszkolng zrealizowang w odmiennych podeisciach, klasycznym
oraz altematywnym, tak zwanym modelu freblowskim.

Odniesienia teoretyczne

W literaturze przedmiotu spotykamy sig z rdznymi typologiami modeli edukacii przedszkolnej. W modelu
tradycyjinym dziecko postrzegane jest juko istota przyswajajgca wiedze, wartosci, reguty i normy. Strategia
edukacii opiera sig w nim na uczeniu sig przez przyswajanie i po Sladzie. Oferfa edukacyina jest jednakowa dla
wszystkich, o w przedszkolu realizuje sig program nieuwzgledniajgcy uprzednich doswiadczen dziecka. Praca
nauczyciela jest kontrolowana, ustrukturalizowana, jej istotg jest trening procedur (Andrzejewska, 2013,
5. 115-116). W podejsciu alternatywnym, czy to Marii Montessori, Friedricha Froebla, Rudolfa Steinera,
dziecko jest bytem osobowym, podmiotem uczgcym sig. Oferta edukacyina jest indywidualizowana, dziecko
gromadzi i generuje doswiadczenia bedgce podstawg budowania kompetencji. Wazne cechy modelu nietrady-
cyinego to sigganie do osobistych potenciatow dziecka, edukacja w wolnosci, niezaleznosci, sumodzielnosd,
aktywnos¢ wiasna wychowanka. Modele rdznig sig ponadto organizacjg przestrzeni edukacyinej, elementami
Srodowiska materialnego, atmosferg na zajgciach, sposobem traktowania dziecka i wyznaczania zakresu
jego autonomii, ocenianiem. W tradycyjnym modelu nauczyciel trzyma sig uznanych scenariuszy zgodnych
Z wytycznymi podstawy programowej, w nietradycyjnym — scenariusz zajgc traktuje swobodnie, obliguie go
podstawa programowa, ale jest w interprefowaniu programéw wychowania przedszkolnego i towarzyszqcej
im oprawy metodycznej wolny.

W literaturze przedmiotu mozemy sig spotkac z r6zng terminologig zwigzanq z przygotowaniem dzieci
do szkolnej nauki matematyki. Edyta Gruszczyk-Kolczyrska (1997, s. 8) uzywa pojecia dojrzatos¢ do uczenia
sie matematyki i precyzuie jej wskazniki, takie jok: Swiadomosc, w jaki sposob nalezy poprawnie liczy¢ przed-
mioty, odpowiedni poziom operacyjnego rozumowania, zdolnos¢ do funkcjonowania na poziomie symbolicz-
nym i ikonicznym, stosunkowo wysoki poziom odpornosci emocjonalnej na sytuacje trudne, nalezyta spraw-
nos¢ manualna, precyzja spostrzegania i koordynacja wzrokowo-ruchowa. Urszula Oszwa i Edyta Gajownik
(2015) uzywajq natomiast okreslenia gotowos¢ szkolna do podigcia edukacji matematycznej. W niniejszych
badaniach dojrzatos¢ do uczenia sie matematyki w warunkach szkolnych ujmuje jako stan rozwoju, ktdrego
przejawem jest osiggnigcie przez dziecko okreslonych umiejetnosci matematycznych. Dojrzatos¢ utozsamiam
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zatem z poczuciem kompetencji, wyznaczonych przez wiele umiejetnosci matematycznych, okreslonych dlo

dziecka koczqeego edukace przedszkolng przez Podstawe programowgq (2014). Ninigjsze podejscie jest

zhiezne z podejsciem Oszwy i Gajownik (2015), ktdre za wskazniki gotowosci szkolnej do uczenia sig mate-
matyki uznajg zdobyte kompetencie w zakresie postugiwania sig liczbami, rozumienia relacji przestrzennych

i czasowych oraz proponujg w badaniu gotowosci Skale umiejetnosci i sprawnosci matematycznych LPC6

(Oszwa, 2006).

Najwazniejszym dokumentem okreslajgcym prace nauczycieli z wychowankiem jest Zalecenie Parlamen-
tu Europejskiego, 2006,/962/WE, precyzujgce osiem rodzajow kompetencii, ktdre okresla sig kluczowymi,
czyli takimi, ktorych wszystkie osoby potrzebujg do samorealizacji i rozwoju osobistego, bycia aktywnym oby-
watelem, integracji spotecznej i zatrudnienia. Kompetencie matematyczne pojawiajg sig w tym dokumencie
tuz obok kompetencji naukowo-technicznych i majq Scisty zwigzek z umiejetnosciami szczegolnie przydatnymi
w codziennym zyciu: liczeniem, mierzeniem, rozumowaniem w matematyczny sposéb, stosowaniem zasad.
Konieczna wiedza w dziedzinie matematyki obejmuie solidng umiejgtnos¢ liczenia, znajomos¢ miar i struktur,
gtownych operacji i sposobow prezentacji matematycznej, rozumienie terminéw i poje¢ matematycznych,
a takze swiadomos¢ pytar, na ktdre matematyka moze da¢ odpowiedz. Osoba kompetentna matematycz-
nie powinna posiada umiejetnosci stosowania gtownych zasad i procesow matematycznych w codziennych
sytuacjach prywatnych i zawodowych, a takze Sledzenia i oceniania ciggow argumentow. Powinna ona by¢
w stanie rozumowac w matematyczny sposéb i komunikowac sig jezykiem matematycznym oraz korzystac
7 odpowiednich pomocy. Pozytywna postawa w matematyce opiera sig na szacunku dla prawdy i checi szuka-
nia przyczyn i oceniania ich zasadnosci (Zalecenie Parlamentu Europejskiego, 2006,/962,/WE).

Drugim dokumentem wyznaczajgcym rozumienie dojrzatosci do uczenia sig matematyki w warunkach
systemu klasowo-lekcyjnego w naszym kraju jest Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego. W zakresie in-
feresujgcego nas wychowania przedszkolnego w Podstawie programowej (2014)" odnajdujemy wykaz umie-
jemosci matematycznych dziecka kofczqcego efap edukacji przedszkolnej, czyli dziecka bedgcego w széstym
roku 2ycia. W Swietle tego dokumentu mozemy wyrdznic nastgpujgce przejowy kompetencji matematycznych
i odpowiadajgce im wskazniki:

- wiedza o regularnosciach i cyklach obserwowalnych w przyrodzie i kalendarzu, o czym Swiadczy umiejet-
nos¢ okreslona w podstawie: zna state nastepstwo dni i nocy, por roku, dni tygodnia, miesigcy w roku;

—  wiedza o sensie pomiaru, znajomos¢ prostych sposobow mierzenia: wie, na czym polega pomiar dfugosci
i Zna proste sposoby mierzenia: krokami, stopa za stopg;

—  orienfowanie sig w przestrzeni: rozrdznia strong lewg i prawg, okresla kierunki i ustala potozenie obiek-
t6w w stosunku do wtasnej osoby, a takze w odniesieniu do innych obiektow; potrafi okreslic kierunki
oraz miejsca na kartce papieru, rozumie polecenia typu: narysuj kétko w lewym gémym rogu kartki,
narysuj szlaczek, zaczynajgc od lewej strony kartki;

T'W okresie badari obowigzywata Podstawa programowa z 2014 r., stqd wykaz umiejetnosci matematycznych z obowigzujgce
wowczas wersji dokumentu.
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— Klasyfikowanie: grupuje obiekty w sensowny sposéb (klasyfikuje) i formutuje uogdlnienia; rozumienie
nojecia liczby i zdolnos¢ rachowania: liczy obiekty i odrdznia btedne liczenie od poprawnego; dodaje

i odejmuje w zakresie 10, pomagajgc sobie liczeniem na palcach lub na innych zbiorach zastepczych;

pordwnuje szacunkowo liczebnosci zbiordw; rozrznia zbiory rownoliczne i nieréwnoliczne; zna cyfry od

0 do 9 i tworzy z nich liczby od 0 do 10 i wigcej;

—  myslenie matematyczne: przewidywanie skutkéw czynnosci manipulacyjnych, wnioskowanie o zmig-
nach; stara sig tgczyc przyczyne ze skutkiem i probuje przewidywac, co si¢ moze zdarzyc;

— komunikowanie sig z uzyciem matematyki: formutuje uogdlnienia typu: to do tego pasuje, te obiekty sg
podobne, a te s inne;

- ciekawos¢ matematyczna: wnioskowanie o wprowadzanych i obserwowanych zmianach; tgczenie przy-
czyny ze skutkiem i proby przewidywania, co si¢ moze zdarzy(.

Jak wynika z zestawienia, zdolnosci, sprawnosci i umiejgtnosci okreslone przez podstawe programowg
odnoszq sig gownie do sprawnosci liczenia oraz zdolnosci orientowania sig w przestrzeni, w dalszej kolejnosci
zaakcentowane jest rozwijanie czynnosci intelektualnych zwigzanych z mysleniem oraz rozwijanie ciekawosci
matematycznej. Inne zagadnienia to rymy, mierzenie i klasyfikowanie.

Cel badan i metoda

Celem badan byta proba okreslenia podobierstw i roznic w zakresie kompetencji matematycznych dzieci
siedmioletnich realizujgcych edukacje przedszkolng, w grupach przedszkolnych o odmiennych podejsciach
pedagogicznych, koncepdji tradycyinej i altematywnej, zgodnej z podejsciem Friedricha Froebla w qutorskim
ujgciu Bilewicz-Kuzni. Na potrzeby badart sformutowano pytanie: Czy i w jakim stopniu model pracy grupy
przedszkolnej (tradycyiny vel altematywny, zgodny z zafozeniami pedagogiki Froebla w ujeciu autorskim)
roznicuje wyniki dzieci w zakresie dojrzatosci do uczenia sig matematyki w warunkach szkolnych ogdlnie oraz
szczegotowo w zakresie rozumienia liczby, rozumienia przestrzeni i czasu? Na potrzeby badan sformutowano
nastepujcg hipoteze: Dzieci siedmioletnie korzystajgce z matematycznej edukacii przedszkolnej opartej na
zatozeniach pedagogicznych Froebla w ujgciu autorskim (Bilewicz-Kuznia, 2014) bedg przejowicty wyzsze
osiggniecia w zakresie wiedzy i umiejgtnosci matematycznych (dotyczgcych rozumienia liczby, przestrzeni
i czasu), w pordwnaniu z dziecmi z grupy tradycyjnej.

Badania diagnostyczne przeprowadzono w czerwcu 2015 roku w Lublinie w dwdch przedszkolach
w duzym miescie. W grupie tradycyinej znalazto sig 45 dziedi, w grupie pracujgcej wedtug modelu autor-
skiego — takze 45 dzieci. Respondenci nie roznili sig miedzy sobg statystycznie w zakresie ptci (2 = 2,85;
p = 0,092), struktury rodzin (2 = 3,01; p = 0,222), poziomu dojrzatosci operacyjnego rozumowania
(U=821,p=0,122). Wszystkie dzieci w trakcie badari ukoriczyty szosty i byty w siédmym roku Zycia.

Grupy pracujgce wedtug modelu autorskiego pracowaty caty rok przedszkolny na podstawie opracow-
nej i zarejestrowanej w Kuratorium Oswiaty innowacji programowo-organizacyjno-metodycznej , Dar zabawy”
(Bilewicz-Kuznia, 2014). Miaty takze na wyposazeniu sal po trzy komplety pomocy dydaktycznych Froebla,
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drewnianych klockéw w ksztatcie trGjwymiarowych bryt, ptaskich ptytek w ksztatcie podstawowych figur geo-
metrycznych, wetnianych piteczek do zabaw badawczych, patyczkow, zetondw i pierscieni. Do oceny poziomu
rozwoju kompetencji matematycznych wykorzystano skalg LPCé Oszwy (2006). Opracowany zestaw zadari
diagnostycznych skali stuzy do oceny gotowosci szkolnej dziecka w zakresie podstawowych umiejgtnosci
matematycznych i arytmetycznych. Za gtowne umiejetnosci szkolne, na podstawie ktdrych bedg sie rozwijac
nastgpne, Oszwa uwaza zdolnosci postugiwania sig liczbami. Jako drugi aspekt wymienia grupe zdolnosci
geometrycznych: orientacje w przestrzeni, znajomos¢ podstawowych figur geometrycznych oraz ich rénico-
wanie. W trzeciej grupie umiejgtmosci znajdujg sie te, zwigzane z pojgciem czasu, rozumiane jako Swiadomos¢
periodyzaci i cyklicznosci zycia w formie pdr dnia, dni tygodnia, pér roku, miesigcy, znajomosc jednostek cza-
su oraz narzedzi jego pomiaru. Jak twierdzi autorka, wymienione umiejetnosci sq istotne z punktu widzenia
dalszego rozwoju i ksztatcenia w ramach szkoty podstawowej (tamze, 5. 11). Do oceny umiejgtnosci mate-
matycznych pozyskano zatem jeden wskaznik ogdlny i trzy szczegdtowe. Wskaznik ogélny (mat 0) stanowit
sumg wynikow otrzymanych przez dziecko we wszystkich probach, natomiast wskazniki szczegotowe byly
miarami umiejgtnosci postugiwania sig liczbami (mat L), orientacji przestrzennej i znajomosci figur geome-
trycznych (mat P) oraz orientacji w czasie i znajomosci okreslen stuzgcych do jego pomiaru (mat C). Maksy-
malna liczba punktow mozliwych do uzyskania w poszczegdlnych aspektach umiejgtnosci matematycznych
wyniosta: mat L= 16 pkt, mat P =10 pkt, mat C =10 pkt. Badanie testowe przeprowadzono indywidualnie
7 kazdym dzieckiem w oddzielnym pomieszczeniu i polegato ono na rozwigzywaniu przez dziecko 36 zadari,
adekwatnych, ale w niektorych zakresach wykraczajgcych poza wymagania podstawy programowej edukacji
matematycznej szesciolatkéw. Materiat empiryczny poddano analizie ilosciowej. Za poprawne rozwigzanie
wszystkich zadari dziecko mogto uzyskac od 0 do 36 punktow. Wskaznik ten informowat o kompetencjach
i umiejemosciach matematycznych badanego w zakresie znajomosci liczb i umiejetnosci postugiwania si
nimi, orientacii przestrzennej i orientacii w czasie. Z uwagi na to, Ze grupy byty rdwnoliczne (po 45 badanych),
w pojedynczym zadaniu grupa mogta zdoby¢ maksymalnie 45 punktow, po punkcie punkcie za poprawnie
wykonane zadanie.

Kompetencie matematyczne joko wskazniki dojrzatoéci do uczenia sie matematyki
w warunkach szkolnych

W celu okreslenia poziomu kompetencji matematycznych dzieci oraz empirycznej weryfikacji hipotezy
dotyczgeej korzystnego wptywu alternatywnego, freblowskiego modelu pracy grupy przedszkolnej w ujgciu
autorskim wykorzystano proby do oceny umiejetnosci matematycznych dzieci szescioletnich LPC6 Oszwy
(2006). Na podstawie przeglgdu literatury z zakresu psychologii rozwojowej i klinicznej autorka prob uznaje,
7e na umiejgtnosc matematyczne, ktdre mogg i powinny by¢ opanowane w koricowym etapie przedszkok
nym, skfadajg sig fundamentalne kompetencie z trzech istotnych zakresow: liczby, przestrzeni i czasu.
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Tabela 1. Kompetencje matematyczne dzieci z grup alternatywnej i tradycyinej w Swietle LPC6

Liczba uzyskanych Roznica
Grupo punktow & 3 Srednich P
Grupa alfernatywna (A) 1155 26,30 5,53
P e 3,107 0,003 (is.)
Grupa tradycyjna (T) 1073 23,19 5,56

Wyniki badari wykazaty, iz porownywane grupy roznity sig pod koniec wieku przedszkolnego istot-
nie pod wzgledem statystycznym w zakresie ogdlnego wskaznika kompetencji matematycznych na korzys¢
dzieci, ktore zrealizowaty edukacje w modelu altematywnym wedtug zatozer Froebla w autorskim ujeciu
(Bilewicz-Kuznia, 2014, 2015). Réznica ta byta istotna statystycznie. Na ogdlne kompetencje matematycz-
ne zlozyly sig wskazniki szczegdtowe, czyli umiejetnosci zwigzane z liczeniem oraz rozumieniem pojecia
przestrzeni i czasu.

Tabela 2. Kompetencie matematyczne dzieci w zakresie umiejgtnosci liczenia, rozumienia przestrzeni i czasu w grupie
alrernatywnej i tradycyinej w Swietle LPC6

Liczenie Rozumienie przestrzeni Rozumienie czasu

M SD M ] M SD
D 18 10,83 3,14 9,89 0,45 6,39 191
Grupa alternatywna (A) (H 27 9,15 3,97 9,56 0,80 6,00 2,48
ogotem 9,82 3,72 9,69 0,70 6,16 2,26

D 26 9,62 2,71 8,67 1,93 7,15 1,66
Grupa tradycyjna (T) (H 19 8,05 3,67 8,00 2,30 5,58 2,34
ogotem 8,96 3,21 8,40 2,10 6,49 2,10

’

Grupa Ple¢ N

Jak wskazujq dane zawarte w tabeli, dziedi, ktore korzystaty z altematywnego modelu edukacji, rzni-
y sie w zakresie kompetencji matematycznych od dzieci korzystajgcych z modelu tradycyinego najbardziej
w zakresie rozumienia przestrzeni i rozwoju umiejgtnosdi liczenia. W zakresie rozumienia czasu réznice te
byly nieistotne. Mozna by przypuszczac, iz rdznice te sq wynikiem praktykowanego podescia pedagogicznego
i zwigzang z nim obecnoscig dodatkowego materiatu pod postacig pomocy dydaktycznych uzywanych nie
tylko do zajg¢ matematycznych, i twarczych, ale i w zabawie swobodnej.

Umiejetnosc zwigzane z liczeniem

Otaczajgey nas Swiat jest opisany w kategoriach stosunkdw ilosciowych. Juk wskazuje Ludwika Jeleriska
(1957,s. 14):
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nojecie liczby — sumo zawarte w pojeciu liczenia jest gruntem dla pojecia wszystkich dziatai: one z niego
naturaing drogg wyptywajg. Przy dobrym kierowaniu pracg dziecko zdobywa jednoczesnie pojgcia liczby,
liczenia, dziatonia na liczbach. Nowe i trudne bedzie pozniej pojgcie formuty joko symbolu dziatania,
a przedtem cyfry jako symbolu liczby.

Jak wskazujg Matgorzata Skura i Michat Lisicki (2014, s. 7), dziecku w wieku przedszkolnym potrzebne
sq kompetencje w zakresie liczenia i rachowania w co najmniej kilku celach: dla porzgdkowania rzeczywistosci
z pomocg liczenia, gdyz liczenie wywodzqce sig z ryfmow i tak jok rytm wprowadza w otoczenie pewien
porzqdek; dla radzenia sobie z roznymi sytuacjami problemowymi, w ktdrych trzeba policzy¢, postugujgc sig li-
czebnikami kardynalnymi lub porzgdkowymi; dla zrozumienia pojgcia liczby w kilku aspektach (kardynalnym,
porzgdkowym, arytmetycznym i symbolicznym); dla nauczenia sig rachowania (dodowania, odejmowania,
potem mnozenia i dzielenia); dla radzenia sobie z zadaniami z trescig, w kidrych trzeba znaleZ¢ zaleznosci
migdzy danymi, obliczy¢, odpowiedzie¢ na postawione pytania.

Tabela 3. Pordwnanie osiggniec grupy altematywnej i tradycyjnej w zakresie umiejgtnosci zwigzanych z liczeniem wedtug

Skali LPC4
Badania koficowe
=
=] Kompetencie w zakresie _ | E o B
@ . L S =
2 znajomosci liczb § £2=| 2§ :
. . . s . . . . . . > = -d
S | iumiejgmosc postugiwania sie nimi SE| 8§ M D x p
> g =| 32
= = = g
= S
39 86,7 0,87 0,34

Sekwencyjne liczenie 1,011 10,292

42 93,3 0,93 0,25
19 42,2 0,42 0,50
13 28,9 0,29 0,46
8 17,8 0,18 0,39
5 11,1 0,11 0,32
718 0,78 0,42
3l 68,9 0,69 0,47
28 62,2 0,62 0,50
22 48,9 0,49 0,50
43 95,6 0,9 0,49
43 95,6 0,96 0,20
40 88,9 0,89 0,20
38 84,4 0,84 0,37

2 | Liczenie dwdjkami (2, 3, 6... 20) 1,746 | 0,186

3| Liczenie pigtkami (5, 10... 50) 0,809 | 0,368

4 | Liczenie wspak (11,10...) 0,909 | 0,340

Liczenie dziesigtkami
(10, 20... 50)

1,620 | 0,203

6 | Porzgdkowanie serii 0,000 | 1,000

7| Aspekt porzgdkowy liczby 0,385 | 0,535

—\ ||| ||| ==
w
(Sl
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od. tabeli 3
Poréwnanie liczebnosci zbiordw 42 93,3 0,93 0,32
8 (ktérych wigcej) 4 91,1 0,91 0,29 0,155 1 0,694

27 60,0 0,60 0,25
24 533 0,53 0,50
30 66,7 0,67 049
24 533 0,53 0,50
38 84,4 0,84 0,47
40 88,9 0,89 0,32
3 6, 0,07 0,37
11,1 0,11 0,32
21 46,7 0,47 0,25

9 Okreslanie rdznicy liczebnosci

zhiorow ( ile wigcej) 0,407 | 0,523

10 | Pisonie cyfr 1,667 | 0,197

1T | Czytanie cyfr 0,385 | 0,535

12 | Nazywanie znakow arytmetycznych 0,549 | 0,459

Uktadanie i rozwigzywanie zodar

3,876 10,049

—_ ||| ||| ||| == ===
o

— dodowanie 12 2%7 0,27 0.45

14 (L)J(li(:rimz ri“r(;)zwiqzywunie zadafi — ]2§ :17; g:; ggg Lo | 0203

E zvfzfﬁ;)zmgl?\i/iﬁz—iumuwunie ﬁg Zgé g,zé 822 0,047 10,829

16 zvr\jtﬁ;)z\t/ymc’gr?\izﬁz—iu(l)ﬂlimowunie g; ]:60, 170 gjg g:g 6,429 | 0,011
df=1

Rdznice migdzy porownywanymi grupami byty w badaniach koficowych istotne statystycznie w zakresie
trzech umiejgtnosci: ukfadania i rozwigzywania zadari zwigzanych z dodowaniem oraz wykonywania dziotan
arytmetycznych zwigzanych z odejmowaniem — réznice te byty na korzy$¢ grupy alternatywnej, za$ zdok
nos¢ nazywania znakow arytmetycznych byta lepiej rozwinigta u dzieci z grupy tradycyinej. Wszystkie dzieci
7 grupy alteratywnej wykazaty sig istotnie statystycznie wyzszq kompetencig w zakresie wykonywania dzio-
fa arytmetycznych zwigzanych z odejmowaniem. Byty to zadania typu: Przeczytaj gosno dziafania i powiedz,
ileto:3—2=6—1=7-4= 8-5=.Ponad 90% dzieci wykazao sig umiejemoscig porzgdkowanie
serii i pordwnywania liczebnosci zbiordw. Poza ukfadaniem i rozwigzywaniem zadar zwigzanych z odejmo-
waniem dzieci z grupy autorskiej istotnie roznity si od grupy klosycznej w zakresie ukfadania i rozwigzywania
zadon zwigzanych z dodowaniem. Sprawnosci te sg zwigzane z funkcjonowaniem na poziomie symbolicznym
i Swindczg o wysokim poziomie dojrzatosci psychicznej do uczenia sie matematyki w warunkach szkolnych.

W grupie tradycyjnej umiejgtnosciami tatwymi dla ogromnej wigkszosci (ponad 90% dzieci) w badaniach
koricowych byty: porzgdkowanie serii, liczenie sekwencyjne i pordwnywanie liczebnosci. Wigkszos¢ dzieci
potrafita juz pod koniec roku przedszkolnego czytac cyfry. Podobnie jok dzieci z grupy A, dzieci z grupy T
rozwinety sig w zakresie wykonywania dziotar arytmetycznych zwigzanych z odejmowaniem.
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Rozumienie przestrzeni

Zagadnienia zwigzane z geometrig obejmujg znajomos¢ figur geometrycznych, pierwsze infuicie w za-
kresie rozumienia miar (dhugosc, objgtosc, pole) oraz umiejetnosc dokonywania przeksztatcen. Podtozem tych
umiejgtnosci jest dobra orientacja w przestrzeni, dlatego tez Podstawa programowa (2014) zawiera tresci
zwigzane z tymi zagadnieniami. Charakteryzujge dyspozycie przecigtego szesciolatka, nalezy wigc wyjsc od
elementamej zdolnosci przestrzennej, jakg jest orientacja w schemacie whasnego ciata i otaczajqcej przestrze-
ni, o nastgpnie scharakteryzowac zdolnosci w zakresie réznicowania figur geometrycznych, rozumienia miar
i dokonywania przeksztatcen.

Tabela 4. Porwnanie osiggnig¢ grupy alteratywnej i tradycyjnej w zakresie umiejgtnosci zwigzanych z orien-
towaniem sig w przestrzeni wedtug Skali LPC6

) Badania koricowe

:Z Kompetencie w zakresie orienfowania sig g jé: = é é

_g W przestrzeni S & % § = P P
= z; = = g

17 Fﬁjvrzé?:;gcvle ksztattow prostokgtow IT\ g ; 1 ;)2'70 0011 0026
18| S o b et o | oo
19 ?Trrl(:)r:ﬂ(upc:;] M%esrrzennu — okreslanie IT\ j? ] 90]0]0 4186 o
20 3rri:r?t(u|;ivuvﬂp)rzesrrzennu — okreslanie IT\ j.? ;5? 0398 0677
e e R I B
n |t e o | o
A il s e S T
24 &lzﬂ;gu przestrzenna (obiekty na IT\ g; Zgg 0,044 00%
75| cpons vty e o | o
2% Eglzg::] Elrjlestrzenne migdzy obiektami IT\ ﬂ Z: : 1000 000
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Badania przedszkolakow przeprowadzone pod koniec ich edukacii przedszkolnej, tuz przed rozpoczg-
ciem edukacji szkolnej wykazaty, iz dzieci pracujgce wedtug modelu autorskiego w duchu pedagogiki freblow-
skiej cechowat istotnie statystycznie wyzszy poziom umiejgtnosci matematycznych w zakresie roznicowania
figur ptaskich (prostokgta od kwadratu), rdznicowania figur ptaskich od przestrzennych (na przyktadzie odrdz-
niania kuli od kota), orientacji w schemacie whasnego ciata, okreslania stron (praway), orientacji w przestrzeni
(odrdznianie i nazywanie strony lewej).

Rozumienie pojecia czasu

Najwigcej trudnosci sprawiajg dzieciom zadania zwigzane z czasem i znajomoscig kalendarza. Pojgcie
czasu ksztattuje sig u nich dos¢ dhugo, a poczucie czasu jest kwestiq ztozong i indywidualng. Jedng z przyczyn
trudnosci w jego petnym rozumieniu jest subiektywnos¢ jego odczuwania. Zbudowanie w umysle pojgcia
czasu wymaga tez dobrej spostrzegawczosci i pamieci. Dziecko musi przyswoic wiele nowych nazw (np.
dni tygodnia, miesigcy), dostrzec pewne cechy zjawisk, zrozumiec relacje, ktore nie zawsze sq dostgpne
bezposredniemu poznaniu. Wymaga to sprawnych procesow pordwnywania, porzgdkowania i przyporzqd-
kowywania oraz wysokiego poziomu dojrzatosci operacyjnego rozumowania. Ponadto pojecie czasu jest
uwarunkowane znajomoscig pojec liczbowych i miar. Jak wykazujg badania (Moroz, 1982; Oszwa, 2006),
szesciolatkom nie sprawia zadnych trudnosci postugiwanie sig ogolnymi okresleniami czasu, np. diugo, krétko,
wolno, szybko. Bardzo dobrze rozumiejg pojecia: rano, potudnie, wieczor oraz dzis, wezorai, jutro. Wiekszos¢
szesciolatkow zna pory roku, jednak okoto jedna trzecia dzieci nie potrafi wymienic ich nazw we whasciwej
kolejnosci. Tylko jedna pigta dzieci szescioletnich (Oszwa, 2006, s. 36) wie, ile miesigcy ma rok. Z badar
Moroza (1982, s. 30) wynika tez ze szesciolatki bardzo dobrze wiedzq, joki jest biezqcy dzien, joki dzier
bedzie jutro i pojutrze, trzy czwarte z nich (79%) zna nazwy miesigcy. Badane przez Ktysewicz (2008,
s. 23) szesciolatki, nawet jesli potrafity wymienic nazwy pory roku, miesiecy czy por dnia, to dla wigkszosci
z nich zadania polegajgce na ich chronologicznym uporzgdkowaniu byty nie do rozwigzania. Z tych doniesier
wynika, ze ponad potowa dzieci, okreslajgc czas, nie rozumie i nie stosuje adekwatnie termindw opisujgcych
podstawowe pory dnia. Duza czes¢ dziei nie rozumie, a zarazem nie uzywa pojg¢ okreslajgcych uptywajgcy
czas oraz opisujgcych miary i wielkosci.
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Tabela 5. Pordwnanie osiggnig¢ grupy altematywnej i tradycyinej w zakresie umiejgtnosci zwigzanych z orientowaniem
sig w czasie wedtug Skali LPC6

_ Badania koricowe
é ] Kompetencie w zakresie g2 5; é ;5: £ o
€= orientowania sig w przestrzeni S 52 | g28| 2 p
o A 40 88,9
27 Kolejnosc por roku I 37 82, 0,809 | 0,550
) A 34 75,6
28 Nastepstwo pér roku I 3 778 0,062 | 1,000
) o A 28 62,2
29 Pory dnia (rano, potudnie, wieczr) I 38 8.4 5,682 0,01
Pordwnywanie dfugosci jednostek A 36 80,0
0 pomiary czasu T 42 93,3 3462 1 0063
. - A 23 51,1
31 Dni tygodnia — pojutrze I 2 62, 1,131 | 0,395
32 Dni tygodnia — przedwczoraj IT\ 1 ; jgg 0,185 | 0,830
. . . A 32 71,1
33 Liczba dni tygodnia I 33 733 0,055 | 1,000
o ) A 39 86,7
34 Kolejnos¢ dni tygodnia I 37 822 0338 | 0,772
35 Liczba miesigcy w roku A 13 285 4,444 1 0,035
T 5 11,1
- A 15 33,3
36 Nazwy miesigcy I 17 378 0,194 | 0,826

df=1

W badaniach koricowych na 10 rdznych umiejgtnosci wyznaczajgeych zdolnosci orienfowania sig w prze-
strzeni pordwnywane grupy réznicowata zdolnos¢ postugiwanie sig nazwami zwigzanymi z rdznymi porami
dnia, co ujawnito sie¢ w odpowiedzi na pytanie: O jakiej porze dnia jemy sniadanie, a o jakiej kolacje? oraz
zdolnos¢ pordwnywania dhugosc jednostek pomiaru. Umiejgtnosci te byty bardziej rozwinigte u dzieci z grupy
tradycyinej. Wiedza na tematy liczby miesigcy w roku natomiast byta istotnie wyzsza w grupie alternatywnej.
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Podsumowanie

Celem badan byto okreslenie podobieristw i roznic w zakresie stanu dojrzatosci matematycznej dzieci
siedmioletnich, ktore korzystaty z edukacji przedszkolnej o odmiennych podejsciach, koncepcii tradycyinej
i altematywnej, zgodnej z filozofig edukacyjng Friedricha Froebla w autorskim jgciu. Hipoteza gowna zakto-
dajgca wyzsze osiggniecia w zakresie wiedzy i umiejgtnosc matematycznych (dotyczgeych rozumienia liczby,
przestrzeni i czasu) i tym samym wyzszy poziom dojrzatosci dzieci z grupy pracujgcej w modelu alternatyw-
nym w pordwnaniu z dziecmi z grupy tradycyinej zostata potwierdzona. W grupach zaobserwowano istotne
roznice z zakresie ogdlnego poziomu rozwoju kompetencji. Wykazano, ze najwigcej istotnie statystycznych
rznic wystepuje w zakresie rozwoju umiejgtnosci geometrycznych, to jest rozumienia relacji przestrzennych.
Imiany te sq istotnie wyzsze w zakresie pieciu umiejetmosci: réznicowania figur ptaskich (prostokgta od
kwadratu), umiejetmosci rdznicowania figur ptaskich od przestrzennych (na przyktadzie odrézniania kuli od
kofa), orientacji w schemacie whasnego ciata, okreslania stron (praway), orientacji w przestrzeni (odroznianie
i nazywanie strony lewej). Inne takze istotne statystycznie roznice w zakresie kompetencji matematycznych
dotyczg aspektu liczhowego i umiejgtnosci liczenia. Dzieci z grup alternatywnych potrafig sprawniej uktadac
i rozwigzywac zadanio matematyczne, szczegdlnie zwigzane z dodawaniem, oraz znajdujg sig na wyzszym
poziomie w zakresie wykonywania dziatar arytmetycznych z odejmowaniem. Sq to bardzo frudne umiejet-
nosci, a biegtos¢ i wyzszy poziom sprawnosci w tym zakresie mowi o wyzszej skutecznosci oddziatywania
pedagogicznego realizowanego wedtug rozwigzan altematywnych i autorskich. Inng niezwykle wazng umie-
jemoscig rdznicujgeg grupy byta wiedza o liczbie miesigcy w roku, statystycznie istotnie wyzsza w grupie alter-
natywnej. Jak wynika z teorii, pojgcia czasu wymagajg rozumienia pojecia liczby i relaji, ktdre nie zawsze sq
dostgpne bezposredniemu poznaniu. Wymaga to sprawnych procesow poznawczych oraz wysokiego poziomu
dojrzatosci operacyinego rozumowania i jest uwarunkowane znajomoscig pojec liczbowych i miar.

Przypuszcza sig, ze roznice te sq wynikiem nie tylko odmiennej filozofii edukacyinej i stylu naucze-
nic-uczenia sig, ale takze organizacji pracy i przestrzeni edukacyjnej w modelu alternatywnym. Mamy tu do
czynienia z dodatkowym, wartosciowym wyposazeniem sali pod postacig zestawdw co najmniej trzech kom-
pletow pomocy dydaktycznych uzywanych nie tylko do zaje¢ matematycznych i tworczych, ale i w zabawie
swobodnej. Ponadto caty kontekst edukacyjny, inny charakter pracy nauczyciela, inne spojrzenie na dziecko
jako podmiot uczqcy sig fo czynniki prawdopodobnie odpowiedzialne za te roznice. Kwestie te nalezatoby
zbadac w dalszych eksploracjach.

Otrzymane dane upowazniojg do stwierdzenia, iz wyniki wszystkich dzieci sq bardzo zadowalajgce.
Wszystkie badane dzieci sq dojrzate do podigcia nauki matematyki w warunkach szkolnych. Co wazne, dzieci
korzystajgce z autorskiego, alternatywnego modelu pracy grupy, opartego na pedagogice Froebla z wyko-
rzystaniem materiatow dydaktycznych w jego opracowaniu, przejowiajg ponadto wyzszy poziom wybranych
kompetencji matematycznych, co informuje 0 wyzszym poziomie dojrzatosci.

Jesli odniesiemy wnioski ptyngce z badania do konkluzji amerykariskich badaczy Douglasa H. Clemen-
sa i Julie Sarama (2007), ktdre uwydatnity, ze zdolnosci przestrzenne sq predykforem matematycznych
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osiggniec oraz wnioskow badawczych, Ze rozumowanie przestrzenne odgrywa wazng rolg w przewidywaniu
ogélnych sukcesow matematycznych dzieci i jest istotg kariery w naukach, technologii, inzynierii, sztuce
i matematyce (STEAM to skrt od science, technology, engineering, arts, mathemetics), niniejsze rezultaty
mogq wydawa si¢ zachecajqce. Skoro takze najwigksze roznice miedzy dziecmi o roznych doswiadczeniach
przedszkolnych dotyczg rozwoju zdolnosci rozumienia przestrzeni i liczenia, mozna przywotac uprzednio juz
sformutowang teze o istnieniu efektu dwach dla jednego (two — for — one effec), ktdry oznacza, ze polepsze-
nie w zakresie przestrzennego rozumowania powinno byc takze widoczne w polepszeniu ogdlnych wynikow
w obszarze kompetencji matematycznych.
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Akty prawne

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie kompetencji kluczowych
w procesie uczenia sie przez cafe Zycie (2006/962/WE), Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej
1394/15 31.12.2006.

Podstawa programowa wychowania przedszkolnego dla przedszkoli oraz innych form wychowania przedszkol-
nego, Zatgcznik do rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 maja 2014 1. (poz. 803).

Summary

Preschol group work model and school readiness of children to learn math
in school envirioment

The aim of the study was to evaluate and compare the school readiness of children who completed pre-school
education following a traditional and altemative concept, according to Friedrich Froebel approach. The
researcher was interested in: if and to what extent the model of pre-school group work differentiates chil-
dren’s results in terms of mathematical knowledge and skills in general, and especially in terms of under-
standing number, space and time. The Scale of LPC6 (Oszwa, 2006) was used to evaluate the development
of mathematical competences. Comparative studies of 90 children (45 in each group) showed that children
from different settings differed significantly in the overall index of mathematical competence in favor of
children who had completed pre-school education in the altemative model. The greatest differences are in the
development of geometric skills, ie. the understanding of spatial relationships and arithmetic skills: the laying
and solving of mathematical tasks and the number of months.

Keywords: author education, pre-school education, Froebel’s educational philosophy, school readiness, chil
dren’s mathematical competences, traditional model, alternative model
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