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Mobilne zarzagdzanie wynajmowaniem mieszkan.
Aplikacja na platforme Android z wykorzystaniem

Node.js oraz MySQL
Belco Sangho, Zbyszko Krolikowski

Instytut Informatyki
Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Streszczenie:  Urzgdzenia mobilne pozwalajg na kreowanie aplikacji opierajgcych sie na cigglej dostepno-
Sci do Internetu i uzytkownika, umozliwiajgc wprowadzenie na nowy poziom wczesniej istniejgcych koncepcyi.
Celem tego badania jest program, ktory umozliwi zarzgdzanie najmem mieszkan, automatyzacje oplat oraz
komunikacje wynajmujgcego z lokatorami, jednoczesnie znajdujgc sie w zasiequ reki. Zostalo to zrealizowane
przy pomocy aplikacji mobilnej napisanej w Srodowisku Java, serwera stworzonego przy pomocy Srodowi-
ska Node.js, oraz bazy danych stworzonej w systemie zarzgdzania MySQL Workbench. Finalny produkt jest
ogromnym ulatwieniem w zarzgdzaniu mieszkaniami, zarowno dla wlasciciela jak i lokatora.

Stowa kluczowe: Android Studio, MySQL Workbench, Node.js, aplikacja moblina, serwer, Java

Mobile management of flat rental - application on the Android platform
using Node.js and MySQL

Abstract: Mobile devices allow us to create applications based on constant availability of internet and a
user, which we can use to improve previously existing ideas. The aim of the study is to create program, capable
of helping with rental management, automatic fees and communication between owner and tenant, while safely
remaining within reach. Such application was created with a usage of environment Android Studio with help
of Java language, while the backend server was made with a JavaScrip runtime environment Node.js, and a
database formed in relation database management system MySQL Workbench. Final product is an enormous
help with rental management, both for owner and tenant.

Keywords: Android Studio, MySQL Workbench, Node.js, mobile application, server, Java

1 Wprowadzenie nierzadko posiadajace tylko kilka mieszkan, w sytu-
acji, gdzie zakup i utrzymanie takich aplikacji by-
lyby nieoplacalne. Czesto tez oprogramowanie to

W zwigzku z ogromnym wzrostem cen miesz- nie wspieralo ciagle rozwijajacego sie rynku urza-
kan na przestrzeni ostatnich pigédziesieciu lat[1], dzeh mobilnych, ktéry utatwia monitorowanie po-
popularnym zrédlem zarobku wielu duzych 1 ma- przez prostote i szybkos¢ dostepu do informacji.
lych firm stalo sie wynajmowanie przestrzeni do
zycia dla rodzin. Na przeciw potrzebom takich firm Idea stworzenia aplikacji ktéra wysztaby naprze-
wyszlo wiele oprogramowan do zarzadzania nieru- ciw aktualnym potrzebom powstala podczas za-
chomosciami, pozwalajacymi sprawnie zawiazywaé je¢ na Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego w gru-
umowy, pilnowaé pltatnosci oraz wyposazenia. Po- pie wspolpracujacej z firma Logon. Finalnie zosta-
zostawilo to jednak male firmy i osoby prywatne, ta ona dokonczona jako praca inzynierska. Projekt
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Rysunek 1: Diagram przypadkow uzycia 1

mial powstaé przy pomocy najnowszych technolo-
gi, aby zapewni¢ mu zaréwno prostote obstugi, oraz
predkosc dziatania.

Jak wynika z raportéw popularnosci systemdw
operacyjnych zainstalowanych na urzadzeniach mo-
bilnych, ponad polowa rynku nalezy do Androida,
jednak poszczegoélne raporty réznia sie pod wzgle-
dem dokladnej wartosci. Z tego tez powodu zdecy-
dowano sie na wykorzystanie tej wlasnie platformy.
O popularnoéci tego systemu zadecydowala gléw-
nie otwarto$¢ oprogramowania, ktora pod licencja
Apache zezwala na dowolna dystrybucje i modyfi-
kowanie jego kodu zrédlowego, oraz mozliwos¢ wy-
korzystywania go za darmo. Pozwala to na dosto-
sowanie systemu do wymagan twércy urzadzenia.

Aplikacje serwerowa zdecydowano sie napisaé w
Node.js, ktéry oferuje nam mozliwo$é napisania
oprogramowania bazujacego na nieskonczonej petli
zdarzen, odpowiadajacej na przesylane tam zapy-
tania. Srodowisko to dziala bardzo dobrze w trybie
asynchronicznym, co pozwala na maksymalne wy-
korzystanie dostepnych nam zasobéw serwera.

Czeécig wymagang w takim rozwiazaniu jest ba-
za danych, ktéra zostala stworzona w jezyku My-
Sql. Relacyjne bazy danych charakteryzuja sie pro-
stota w tworzeniu oraz interakcji z serwerem, co
byto powodem takiego wyboru.
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2 Metody

2.1 Diagram przypadkéw uzycia

Aby stworzy¢ tak duzy system, pierwszym kro-
kiem powinno byé¢ okreslenie jego ram. Diagram
przypadkéw uzycia (Rys. 1 i1 2) jest graficznym
przedstawieniem wielkosci i funkcjonalnoéci archi-
tektury, dajac wszystkim jasng wizje tego co nale-
zy zrobi¢[2]. Waznym jego elementem jest unieza-
leznienie od implementacji, i pokazanie mozliwych
akcji (opisanych w elipsach) kazdego z aktoréw. Po-
zwala to w dalszym etapie programowania na unik-
niecie sprzecznosci odnosnie tego co jest wymaga-
ne, a co jedynie mogloby si¢ pojawi¢ w finalnym
produkcie. Jako ze system jest dosé rozlegly, wy-
magania sg dosé¢ duze. Czesé funkcjonalnosci jest
jednak taka sama dla wlasciciela i lokatora.

2.2 MySQL Workbench

Aby stworzyé relacyjna baze danych, zdecydo-
wano sie wykorzysta¢ pogram posiadajacy interfejs
graficzny|[3], ktéry przy$pieszy? inicjalng prace pod-
czas tworzenia schematu bazy. Zmniejszyto to iloéé
pisania bezposredniego kodu MySQL. Srodowisko
to pozwala tez na tworzenie wyzwalaczy, wykorzy-
stywanych przy wykonywaniu akcji na rekordach
tabeli. Procedury daja mozliwo$¢ na wywolywa-
nie operacji na bazie, przy minimalnym podawaniu
danych i ekspozycji wewnetrznej struktury przez
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Rysunek 2: Diagram przypadkéw uzycia 2

serwer. Za pomoca zdarzen tworzy sie wlaczajace
sie o specyficznych datach funkcje, co pozwala na
zautomatyzowanie pewnych czesci sytemu, takich
jak oplaty za mieszkanie. Widoki wykorzystuje sie
do taczenia danych z kilku tabel, wybierajac intere-
sujace nas informacje, za pomocy kluczy gtéwnych
identyfikujacych rekord oraz kluczy obcych, ktére
wskazuja do ktérego rekordu nalezy informacja za-
warta w innej tabeli.

2.3 Node.js

Srodowisko Node.js zyskalo swoja popularnoéé
jako czes¢ inicjatywy JavaScript Everywhere, od-
noszaca sie do mozliwoéci pisania w tym samym
jezyku aplikacji webowych zaréwno po stronie ser-
wera, jak i klienta. Biorac pod uwage dzialanie w

17

otwartym kodzie, kazdy moze modyfikowaé i dosto-
sowywaé to Srodowisko do swoich potrzeb[4]. Do-
mys$lnym menadzerem paczek jest Npm, a aktyw-
ne $rodowisko programistyczne dostarcza ogromna
iloé¢ bibliotek do pobrania. Waznym aspektem sro-
dowiska jest dzialanie tylko wtedy, kiedy jest wy-
magana od niego praca, co daje mozliwos¢ budo-
wania duzych aplikacji madrze zarzadzajacej zaso-
bami. Wraz ze stworzeniem nowych bibliotek ist-
nieje nawet mozliwo$¢ pisania aplikacji mobilnych
w JavaScripcie, aczkolwiek ta opcja nie zostata tu
wykorzystana.

Jako ze Node.js nie posiada domy$lnego edytora
tekstowego, wykorzystano Visual Studio Code. Sro-
dowisko to pozwala na dostosowanie go do kazdego
jezyka, oraz szybki dostep do terminala, z ktérego
pomoca wywolywano komendy Npm-a oraz Noda-



a.

Najwazniejszym komponentem wykorzystanym
podczas tworzenia serwera jest biblioteka Express.
Obecne sa w niej $ciezki[5] tworzace interfejs do
komunikacji za pomoca zapytan Http. Sa one prze-
szukiwane kolejno od géry do dotu, az zostanie zna-
leziona odpowiednia trasa. Dodatkowo wykorzysta-
no kilka pomocniczych bibliotek do komunikacji z
baza danych. Asynchroniczno$é calego srodowiska
dodatkowo pozwolila na szybkie dziatanie.

Ze wzgledu na powstawanie aplikacji mobilnej
i serwera jednoczesnie, testowanie Sciezek odby-
o sie przy pomocy dodatkowego programu Post-
man, ktéry daje mozliwoéé¢ wysylania zapytan http
i sprawdzania odpowiedzi w kazdym formacie, unie-
zalezniajac go od programu na urzadzeniu mobil-
nym.

2.4 Android Studio

Zbudowane na otwartej wersji Srodowiska IntelliJ
IDEA, Android Studio tudzaco przypomina wygla-
dem i dzialaniem program ktéry postuzyl za jego
podwaliny. Jest on darmowy, oraz posiada oficjalne
wsparcie Google, producenta systemu Android. Z
tego powodu nie nalezy sie dziwi¢, ze jest on obec-
nie jednym z najefektywniejszych sposobdéw pisa-
nia aplikacji na ta platforme¢. Domyslnym jezykiem
programowania jest Java, i to ona zostala uzyta w
projekcie, aczkolwiek rosnace wsparcie dla Kotli-
na moze niedlugo oznaczaé wyparcie pierwotnego
jezyka. Szerokie wsparcie bibliotekami tworzonymi
zarOwno przez zwigzanych i nie zwiazanych z pro-
ducentem programistow zostato wykorzystane przy
integracji z serwerem.

Ekrany tworzono przy pomocy Relative View,
ktory pozwala na pozycjonowanie elementow w za-
leznoéci od siebie, oraz Linear View, ktory ukla-
da elementy jeden po drugim w orientacji poziomej
badZ pionowej[6]. Duza czes$é funkcjonalnosci wyko-
rzystywata RecyclerView, pozwalajacy na proste i
optymalne dla pamieci wyswietlenie podobnych do
siebie elementéw dodawanych dynamicznie.

Do komunikacji z serwerem zastosowano tak zwa-
na singelton-owq klase, ktéra moze posiadaé tylko
jedna instancje. Chroni nas to przed jednoczesnym
istnieniem wielu kolejek zapytan, co negatywnie
wplywalo by na logike dziala programu, oraz mo-
globy potencjalnie doprowadzi¢ do wykorzystania
zbyt wielu zasobdéw, i w efekcie wymuszenie przez
system zamkniecia programu.

Menadzerem paczek jest Gradle. Zarzadza on po-
chodzeniem bibliotek ze zdalnych repozytoriéow, co
znaczaco utatwia ich importowanie, oraz pilnowa-
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nie ich wersji.

3 Rezultaty

3.1 Baza danych

Efektem pracy z systemem zarzadzania MySQL
Workbench jest baza danych pozwalajaca na spet-
nienie wymagan funkcjonalnych (Rys. 3). Posiada
ona dziesie¢ tabel. Przyjeta zostala logika, aby na-
zywadé po polsku pola wtasne tabeli, a klucze obce w
jezyku angielskim. Do paru najwazniejszych rzeczy
nalezy:

e Wiele pél w tabeli Umowy, pozwalajacych
na automatyczne wygasanie umow, naliczanie
optat do tabeli Oplaty oraz komunikacje przy
pomocy tabeli Wiadomosci, miedzy uzytkow-
nikami, ktérych wiaze umowa.

e Generowanie powiadomien o awariach oraz wi-
zytacjach, odpowiednio dla wszystkich lokato-
réw i wlasciciela w przypadku awarii, oraz tyl-
ko dla lokatoréw w razie wizytacji, razem z
przypomnieniem na dzien przed planowanym
przybyciem posiadacza mieszkania.

e Duza ilos¢ widokéw, ktére sa nieobecne na
schemacie bazy danych, pozwalajacych na
sprawne przekazywanie informacji do serwera.

o Kilka funkcji, automatycznie wlaczanych pod-
czas wysSwietlania wiadomosci, aby przy na-
stepnym odpytaniu bazy byly one zaznaczone
jako przeczytane.

Finalnie baza pozwolila na sprawne przekazywanie
informacji do serwera.

3.2 Serwer

Przy uzyciu biblioteki Express udato si¢ utwo-
rzy¢ okolo 40 zapytan z serwera do bazy danych.
Pozwalaja one na utworzenie drég dostepu do infor-
macji, ktére sa pdzniej przesylane w formacie da-
nych JSON do aplikacji mobilnej. Struktura tych
danych jest tekstowa, oraz wszechobecna w wigk-
szoéci jezykéw programowania, co pozwolito z kolei
na proste odwzorowanie na obiekty w Javie.

Autoryzacja odbywa sie poprzez sprawdzanie
poprawnych danych podczas logowania, ktére w
poprawnym przypadku pozwalaja na dostep do
identyfikatora odpowiedniego uzytkownika. Pod-
czas programowania aplikacji upewniono sie, ze na-
wet w przypadku komunikacji z drugim uzytkowni-
kiem, dane dotyczace hasel(zaréwno tego uzytkow-
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Rysunek 3: Schemat bazy danych

nika jak innych) badZ identyfikatora innego uzyt-
kownika nigdy nie dostawaly si¢ do programu, co
jest dodatkowym Zrédlem zabezpieczenia.

W celu zapewnienia zdalnego dostepu do serwe-
ra, zdecydowano sie na wykorzystanie platformy w
chmurze Heroku[7]. Zapewnia ona darmowa mozli-
wos¢ do stworzenia tego typu malych aplikacji we-
bowych, jesli nie przekroczymy danej wielkosci ba-
zy, oraz pogodzimy si¢ z wolniejsza responsywno-
Scia.

3.3 Aplikacja mobilna

Interfejs uzytkownika finalnie posiada dwadzie-
Scia ekranéw. Jednym z pierwszych ekranéw jest
rejestracja, gdzie mamy mozliwos¢ wybrania roli
wlasciciela badz lokatora. Istnieje mozliwosé posia-
dania obu rél (Rys. 4). Poruszanie si¢ po aplikacji
zostalo zrealizowane za pomocg menu wysuwane-
go z lewej krawedzi. Pozwala to na przelaczanie sie
miedzy widokiem mieszkan a powiadomien, oraz na
zmiane funkcji z najemcy z wynajmujacego i od-
wrotnie.

Pierwszy ekran widoczny po zalogowaniu uka-
zuje nam z perspektywy wlasciciela przynalezne
mu mieszkania (Rys. 5), badZ analogiczny widok
dla lokatora. Za pomoca przycisku zlokalizowane-
go w prawym dolnym rogu mamy mozliwos¢ doda-
nia nowego lokalu. Funkcjonalno$é ta powtarza sie
na kazdym ekranie, ktory pozwala na dodanie nam
nowego elementu. Dodatkowo pod nazwa mieszka-
nia widzimy ogélny bilans pieniezny dla wszystkich
uméw, oraz informacje o wiadomosciach od lokato-
ra i nowych awariach. Kolejne widoki to:
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e Ekran uméw, widoczny jedynie dla wlascicie-
la, ktory pozwala podejrzeé wszystkie aktyw-
ne umowy z bilansami sptat rachunkéw przez
lokatoréw oraz mozliwosé wejscia w szczegdlo-
we informacje o oplatach (Rys. 6). Na przyci-
skach pojawiaja sie tez informacje o tym czy
jest obecna nierozwiazana awaria, badZz nowa
wiadomo$¢ od lokatora.

e Komunikator, pozwalajacy na wymiane wiado-
mosci pomiedzy wilascicielem oraz lokatorem
(Rys. 6). Pod wiadomosciami widaé¢ godzine
i date wyslania, jak i to czy odczytalismy ja
podczas ostatniej konwersacji.

e Przegladanie awarii, pozwalajace nam na ich
akceptowanie (aby przekazaé informacje o za-
uwazeniu do lokatoréw), oraz rozwiazanie kie-
dy problem zostanie zazegnany (Rys. 8). Doda-~
wanie awarii jest stosunkowo proste, poniewaz
data dodaje sie automatycznie. Przegladanie
i dodawanie wizytacji, mebli oraz optat wy-
glada analogicznie, z zastrzezeniem dodawania
dla wlasciciela (lokator moze dodaé zaplaty).

e Powiadomienia widoczne ze strony lokatora,
na ktérych (Rys. 7) widaé nowe umowy zapro-
ponowane przez wlascicieli, wizytacje i awarie
w mieszkaniach z aktywnymi umowami. Umo-
wy w tej perspektywie wygladaja troche ina-
czej, jako ze mieszkania prowadza tylko do jed-
nej umMowy.
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3.4 Testy

Aplikacja zostala przetestowana manualnie za
pomoca 6 réznych urzadzen, zaréwno realnych, jak
i wirtualnych wtaczanych za pomoca Android Stu-
dio. Dodatkowo przy pomocy ochotnikéw (i ich
urzadzen) udalo sie usprawni¢ pewne funkcjonal-
nosci, oraz poprawi¢ wyglad. Serwer jak juz zostalo
wspomniane byl testowany przy pomocy programu
Postman, aby pomina¢ mozliwe bledy w interpre-
tacji na telefonie. Baza byla sprawdzana manualnie
pod kontem poprawnych danych, korzystajac z My-
SQL workbench, ktéry pozwala na wykorzystanie
graficznego $rodowiska do latwiejszego sprawdza-
nia widokéw oraz tabel.

4 Whnioski

Aplikacja mobilna pozwala efektywnie zarzadzaé
mieszkaniami poprzez zawarte w niej wiele opcji.
Jednakze aby méc wprowadzaé na rynek ten pro-
gram, nalezaloby sie uwazniej przyjrzeé¢ systemowi
szyfrowania i autoryzacji, ktory musialby spetniaé
wysokie standardy, z uwagi na przechowywanie wie-
lu newralgicznych danych, takich jak adresy miesz-
kan, czy kwoty oplat ponoszonych z tytulu najmu,
badZ imiona i nazwiska oséb powiazanych umows.
W przypadku dalszego rozwoju produktu, bedzie
to najwazniejszy nastepny etap badan.

Jako ze finalny produkt zostal stworzony w Sro-
dowiskach zapewniajacych szeroka game rozszerzen
oraz bibliotek tworzonych przez érodowisko progra-
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Rysunek 6: Przegladanie umoéw oraz komunikator

mistyczne (Android Studio oraz Node.js), istnieje
duzy potencjal na rozwdj poza aspektem bezpie-
czenstwa. Kilka kolejnych potencjalnych pél rozwo-
ju to:

e Mozliwos¢ dalszego podzialu mieszkan na po-
koje.

e Podpisywanie umoéw przez wiele oséb, oraz po-
dzial optat zgodnie z ustalona kwota.

o Wydwietlanie powiadomien nawet kiedy apli-
kacja jest wylaczona, aby zmniejszy¢ potrzebe
niepotrzebnego wchodzenia do aplikacji.

e Mozliwos¢ wykonywania platnosci interneto-
wych poprzez program.

Jak wida¢ wiec istnieje wiele mozliwych uspraw-
nien, ktére moglyby podnies¢ jakos¢ aplikacji.
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Bydgoszcz, Fieldorfa nila 2/3

Dom Przylesie Maty pokdj

Bydgoszcz Fieldorfa nila 2/3 Date from: April 29 2019

Maty pokdj Date to: April 29 2020

Date from: April 29 2019 Payment: 500 $ Day Of Payment: 5
Date to: April 29 2020 Deposit: 1000 $

Payment: 500 $§ Day of payment: 5 Period of notice: 20 dni

Belco Sangho

Deposit: 1000 $ -
Period of notice: 5

L) @ < L] @® <
=  Breakdown e =  Add Breakdown
Rysunek 7: Przegladanie powiadomien oraz umowy Awaria pralki Name
lokatora Beben wypadt z urzadzenia. P
April 29 2019 —
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