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Streszczenie: W artykule przedstawiono definicje grupy jednolitej zdefiniowanej w metodzie reprezentacji binarnych.
Mozliwos¢ identyfikacji grupy jednolitej umozliwia konstrukcje uproszczonego zapisu logicznego w catosciowym
rozpatrywaniu uktadu kombinacji wielowejsciowego uktadu kombinacyjnego. Metoda reprezentacji binarnych stanowi
alternatywny sposob konstrukcji uproszczonego zapisu funkcji wyjsciowej ukladu kombinacyjnego w odniesieniu
do metody przeksztatcen formalnych, metody tablic Karnaugha czy metody Quine’a—McCluskeya.

Stowa kluczowe: Tabela prawdy uktadu kombinacyjnego, grupa jednolita, metoda reprezentacji binarnych
Uniform group in the binary representation method

Abstract: The article presents definitions of uniform group defined in the binary representation method. The
ability to identify uniform group enables the construction of a simplified logical description in the total
consideration of the combinations of a multi-input combination system. The binary representation method is
an alternative way of constructing a simplified description of the output function of a combinational system
in relation to the method of formal transformations, the Karnaugh table or the Quine-McCluskey methods.
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1. Wprowadzenie wszystkich kombinacji uktadu kombinacyjnego
i na ich podstawie konstrukcje uproszczonego

Metoda reprezentacji binarnych stanowi zapisu funkeji wyjsciowej ukfadu

alternatywny sposdb konstrukcji uproszczonego kombinacyjnego.

zapisu funkcji logicznej uktadu kombinacyjnego

w  odniesieniu do metody przeksztalcen 2. Grupa jednolita

formalnych [1,2,4,8], metody tablic Karnaugha

[7], metody Quine’a—McCluskeya [6] lub Grupg jednolitg nazywamy uklad zestawow

metody bezposredniego przeszukiwania [4]. uktadu kombinacyjnego charakteryzujacy sig

Istota metody reprezentacji binarnych jest: identyczng  postaci3 ~ kombinacji  stanow

- podzial kombinacji uktadu na zestawy po wyjsciowych dla kazdego zestawu wchodzacego
4 kombinacje kazdy; w sktad grupy. Konfiguracja kombinacji stanéw

- identyfikacja zgodno$ci tabeli prawdy wyjsciowych zestawdw grupy jednolitej moze
podstawowej funkcji boolowskiej lub uktadu by¢:
kombinacji jednej ze zmiennych - zgodna z postacig tabeli stanéw funkcji
wejsciowych boolowskiej;
z postacig funkcji wyjSciowej w obrebie - zgodna z uktadem kombinacji jednego z wejs$¢
zestawu, uktadu kombinacyjnego;

- w przypadku zgodnosci uwzglednienie - niezgodna z postacig tabeli stanéw funkcji
pozostalych ~ zmiennych  wejSciowych boolowskiej lub  ukladem kombinacji
w zapisie logicznym funkcji, przy zatozeniu jednego z wej$¢ uktadu w przypadku
stanu  wysokiego funkcji wyjsciowej dla jednego, dwoch lub trzech (rozpatrywanych
kazdej kombinacji w obrebie zestawu. w uktadzie 2 + 1 lub 1 + 2) identycznych
Zestawy kombinacji mogg tworzy¢ grupy stanow wyjsciowych dla zestawow.

jednolite pozwalajace na caloSciowa analizg
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W Przyktadzie 1 przedstawiono
przyktadowe postacie grup jednolitych dla
uktadu kombinacyjnego trojwejsciowego.

Przyktad 1

X2 X1 Xo Yo Y1 Y2 Y3
0 0 0 0 0 1 0
0 0 1 1 0 1 1
0 1 0 1 1 0 0
0 1 1 0 1 0 0
1 0 0 0 0 0 0
1 0 1 1 0 0 1
1 1 0 1 1 1 0
1 1 1 0 1 1 0

W przypadku, gdy grupe jednolita tworzy
funkcja logiczna dwoch zmiennych
wejéciowych lub gdy kombinacje stanéw
wyjsciowych s3a identyczne z kombinacjami
jednej ze zmiennych wejSciowych, to celem
uwzglednienia pozostatych zmiennych
wejsciowych w zapisie logicznym przyjmujemy
stan wysoki (jedynka logiczna) dla wszystkich

kombinacji stanow wyjsciowych zestawow
tworzacych grupe jednolita.

Uktad  trojwejsciowy  posiada  osiem
kombinacji  tworzacych  dwa  zestawy.

W przypadku stanéw wyjscia yo mamy do
czynienia z dwoma zestawami, w ktorych
kombinacje stanow wejs¢ odpowiadaja funkcji
logicznej XOR dla wejs¢ x1Xo.

Dla stanow wyjscia y1 mamy do czynienia
z dwoma zestawami, w ktérych kombinacje
stanow  wejs¢ odpowiadaja  kombinacjom
zmiennej wejsciowej xi.

Zmiana stanu wejs¢ uktadu kombinacyjnego
wielowejsciowego jest zgodna z zapisem: tj. dla
wejscia xo zmiana stanu nastgpuje co 1 krok, dla
wejscia X1 zmiana stanu wejs$cia nastgpuje co 2,
itd.

Przyktad la

X2 X1 X Yy Yy

0 0 1
0 0 0 0 0
0 0 1 1 0
0 1 0 1 1
0 1 1 1 1
1 0 0 0 1
1 0 1 1 1
1 1 0 1 1
1 1 1 1 1

W przypadku wyjscia yz (Przyktad 1) mamy
do czynienia z podobng sytuacjg jak w
Przyktadzie la dla funkcji XNOR, woéwczas
mamy: . Dla stanéw wyjscia y3 mamy do
czynienia z dwoma zestawami posiadajacymi
identyczng posta¢ standéw wyjsciowych lecz nie
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Grupy jednolite w metodzie reprezentacji binarnych

posiadajaca postaci funkcji boolowskiej i stanu
jednego z wejs¢ uktadu kombinacyjnego. Oba
zestawy rozpatrujemy lacznie. W lacznym
rozpatrywaniu  stanow  wyjsciowych  dla
zestawow  tworzacych  grupe  jednolita
poréwnujemy ze soba stany zmiennych
wejsciowych. W przypadku, gdy wartos$ci
zmiennych wejsciowych dla rozpatrywanych
stanéw wyjsciowych sg rozne, to dana zmienna
wejsciowa nie wystepuje w zapisie logicznym
funkcji.

ukladu
grupy

3. Dostosowanie stanu
kombinacyjnego  do
jednolitej

wyjsé
postaci

W przypadku, gdy chcemy utworzyé grupe
jednolita dla uktadu kombinacyjnego, w ktorym
jedna lub Kkilka kombinacji nie odpowiada
zatlozeniom grupy jednolitej mozliwa jest
korekta stanu wyjsciowego uktadu
uwzgledniajgca zastosowang posta¢ funkcji
logicznej lub kombinacj¢ jednego z wejsc
uktadu kombinacyjnego.

Przyktad 2

X2 X X y

1 0
0 0 0 0 0
0 0 1 1 1
0 1 0 0 1
0 1 1 0 0
1 0 0 0 0
1 0 1 1 1
1 1 0 1 1
1 1 1 0 0
Utworzenie grupy jednolitej

wykorzystujacej funkcje XOR, dla przypadku
przedstawionego w Przyktadzie 2, wymaga
wyeliminowania 1 kombinacji wej$¢ uktadu
(zaznaczonej na szaro).W tym celu nalezy
uwzgledni¢ w zapisie dysjunkcyjnym funkcji
logicznej y stan niski w kombinacji w postaci
koniunkcyjnej.

Przyktad 3
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Utworzenie grupy jednolitej
wykorzystujacej funkcje NOR, dla przypadku
przedstawionego w Przyktadzie 3, wymaga
uwzglednienia 1 kombinacji wejs¢ uktadu
(zaznaczonej na szaro).W tym celu nalezy
uwzgledni¢ w zapisie dysjunkcyjnym funkcji
logicznej y stan wysoki 1 kombinacji w postaci
dysjunkcyjne;j.

4. Podsumowanie i wnioski

Mozliwo$¢ konstrukcji grup jednolitych
uktadu kombinacyjnego pozwala na cato$ciowa
analize wszystkich kombinacji i na ich
podstawie konstrukcje uproszczonego zapisu
funkcji wyjsciowej uktadu kombinacyjnego.
Przedstawiona technika dostosowania stanu
wyj$¢ uktadu kombinacyjnego do postaci grupy
jednolitej  pozwala  konstrukcje  zapisu
logicznego  funkcji ~ wyjsciowej  ukladu
kombinacyjnego wykorzystujacej zapis logiczny
funkcji  logicznej  dwuargumentowej  lub
zmiennej wejsciowe;.
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