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Streszczenie Generowanie planu zaj jest problem zk#onym obliczeniowo, ktéry rmma spotkda w praktycznie kalej placowce
edukacyjnej. Niniejszy artykut przedstawia aplikaojternetowy wspomagajcg tworzenie planu zaf. Mazna tu znaléé teoretyczne
informacje dotyczce planu zaj¢ oraz opis poszczeg6inych modutéw aplikacii..

Stowa kluczowe:Harmonogram, plan za¢, aplikacja internetowa, PHP, JavaScript

Project and implementation of a web application suporting creation schedule

Abstract: Generating schedule is computationally complex f@mbthat may find in all of education facilitieshi$ paper contains the
description of a web application supporting creatischedule. You can find there theoretical infoioratabout schedule generating and
description program modules.

Keywords: schedule, plan, web application, PHP, JavaScript
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1. WSTEP

Ukladanie planu za¢ jest zi@onym problemem
optymalizacyjnym, w ktérym pod uwagtrzeba wzié
bardzo wiele czynnikow. Dlategoz@owszecha praktyks
podczas uktadania planéw w placéwkach edukacyjigsh
korzystanie z aplikacji wspomagaych ten proces.
Programy tego typu nioa podzielk na aplikagy w petni
automatyczne, ktére uktadaj harmonogram bez
konieczndci ingerencji wytkownika oraz na aplikagj
interaktywne, w ktoérych to aytkownik sam uktada plan
poprzez ¢czne umieszczanie elementéw przedstawiah
przedmioty w okréonych okresach czasu. Dodatkowo
mozna wyr&ni¢ programy hybrydowe stanoyde
polaczenie obu przedstawionych typow i do tego rodzaju
aplikacji naley opisywany w tym artykule program

2. UKLADANIE PLANU ZAJ EC

Aplikacja opisywana w niniejszej publikacji przezaana
jest do tworzenia planu zdj uczelni, ktéry stanowi pewien
zbiér powhzan pomigdzy grupami, wyktadowcami,
przedmiotami oraz salami w jednostce czasu. #yale
réwniez zaznaczy ze w planie zaj¢ w odr&nieniu od
planu lekcji poszczegélne grupy nierezigczne.

Plan powinien spehii szereg warunkéw, ktoére raoa
podziel¢ na dwie podstawowe grupy. Pierwsza z nich to
warunki mocne, ktére mugzdyc spetnione aby stworzony
harmonogram mogt zostazastosowany w praktyce. Aby
spelné warunki mocne w danej sali oraz w danej jednostce
czasu nie magjednoczénie odbywa sie wiecej niz jedne
zajcia. Wyktadowca nie m@ w danej jednostce czasu
prowadzé wiecej niz jednych zaj¢. Dana grupa studentow
w danej jednostce czasu nie feamie wiecej niz jednych
zajg¢, grupy studentéw nie muszyc rozlgczne, a wgc
warunek ten dotyczy réwniegrup powazanych z damp
grum. Wyktadowca nie mze prowadzi zagé w jednostce
czasu, ktéra oznaczona jest dla niego jako niednat W
sali nie mog odbyw& si¢ zagcia w jednostce czasu, ktéra
jest oznaczona dla niej jako niedgsta. Przed i po kalych
zajgciach musz odbyw& sie przerwy o z goéry okigdonej
dla danego przedmiotu diugm. Przedmioty mog
odbywa si¢ jedynie w salach, do ktérychy przypisane w
sposOb bezpwedni lub péredni poprzez rodzaj zs, do
ktérego dany przedmiot nale Dana grupa studentéw nie

moze mig& zag¢ w sali j&li liczba miejsc w tej sali jest
wigksza nt liczebna¢ grupy.

Druga grupa warunkéw zawiera tzw. warunki stabéryth
spetnienie nie jest konieczne ale decyduje o §eikplanu.
Aby spetné warunki stabe zagia dla poszczegdlnych grup
oraz wyktadowcow powinny kfyskonsolidowane, tzn. nie
powinny wystpowa pomidzy nimi przerwy diiasze ni
jest to wymagane. Ponadto g@p dla poszczegodlnych grup
oraz wyktadowcéw powinny lyréwnomiernie roztoone
w catym powtarzajcym sk okresie czasu, z reguly jest to
tydzien.

3. OGOLNA STRUKTURA APLIKACJI

Program opisywany w niniejszym artykule ina podziek

na kilka podstawowych modutéw. Pierwszy z nich &z
danych MySQL przechowsgga informac¢ potrzebne do
wygenerowania planu oraz kod wykonywany na serwerze
WWW napisany w gzyku PHP odpowiadagy za
komunikacg z baz danych. Kolejny modut stanowi
algorytm automatycznie genegay plan zaj¢ oraz kod
zarzdzapcy plikami zawieraicymi wygenerowane plany
zajg¢. Ten modut roéwniz zostat napisany z
wykorzystaniem PHP. Ostaintzes¢ programu stanowi kod
dziatagcy w przegidarce uytkownika odpowiedzialny za
wyswietlenie oraz dziatanie interfejsuzyikownika. W
sktad tego modutu wchodzi réwiiekod umdaliwiajacy
modyfikowanie wygenerowanego planu. Opisywany modut
zostatl napisany z wykorzystaniezyka programowania
JavaScript, gzyka znacznikéw HTML oraz arkuszy stylow
Css.

Program  zostat przetestowany w  rasfacych
przeghdarkach: Firefox 17.0.1, Chrome 23, Safari 5.1.7,
Opera 12.12 oraz Internet Explorer 9. Rozmiar wikisis
elementéw znajdggych st na poszczegdélnych stronach
wchodzcych w sklad aplikacji oké&ony jest za pomag
wartgsci podanych w jednostce em, ktéra jest wsaitp
procentovwy w stosunku do wysokei tekstu ustawionego
dla catlego dokumentu. D&i takiemu podeiciu po
otwarciu strony program sprawdza rozdziek€ézekranu
uzytkownika i na jej podstawie ustawia rozmiar czdion
dokumentu co pozwala w fatwy sposéb skaléweszystkie
elementy na stronie.

9. BAZA DANYCH
W bazie danych gs przechowywane jedynie informacje

potrzebne do wygenerowania planu ¢Zaj natomiast
wygenerowane plany zgj sa przechowywane w plikach.
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Baza zostata zaprojektowana poprzez stworzenigatiag
zwigzkdéw encji w programie MySQL Workbench 5.2.44,
ktéry umaliwia wygenerowanie gotowego kodu SQL na
podstawie stworzonego diagramu. Gotowy modehzikdw

— encji wyghda nasfpujaco:
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Rysunek 1Diagram zwazkow encji

Centralnym elementem bazy danych jest tabela
pozycja_harmonogramu , ktéra jak nazwa wskazuje
zawiera informacje dotygze poszczegoélnych pozycji
harmonograméw. W sktad tych informacji wchodzi nazw
przedmiotu, nazwa harmonogramu orazsdlgednostek
godzinowych jaka musi zostarealizowana w okresie, dla
ktérego generowany jest plan. Ponadto tabela
pozycja_harmonogramu powigzana jest zwizkiem
wiele do wielu z tabel wyktadowca , dzigki czemu
mozliwe jest pobranie listy wykladowcow pogzanych z
konkretry pozych harmonogramu. Struktura bazy
umazliwia przypisanie dowolnej liczby wyktadowcow.
Mozliwa jest rownie sytuacja gdy do danej pozycji nie jest
przypisany zaden wyktadowca. Kolejnym zw#kiem
opisywanej tabeli jest zaiek wiele do wielu z tabel
sala , dziki czemu maliwe jest przypisanie konkretnych
sal do pozycji harmonogramu, co wymusza odbycie si
zajg¢ w jednej z tych sal. Przypisanie pozycji
harmonogramu do sali niweluje paganie pozycji z typem
zaje¢, ktore przedstawione jest na diagramie jakogzek
jeden do wielu, poniewakonkretna pozycja nmie mie
przypisany tylko jeden typ zgj, natomiast typ za§ maze
by¢ powigzany z wieloma pozycjami harmonogramu.
Powigzanie pomidzy typem zajé a pozycy
harmonogramu oznaczae konkretny przedmiot mnie
odbywa si¢ tylko w salach, ktére majprzypisany ten sam
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rodzaj zagé. Pohczenie pomidzy rodzajem zaf a sad
jest oznaczone poprzez zwek wiele do wielu porgdzy
tabelamirodzaj_zaj e¢ orazsala . Ostatny informacp
przechowywan w tabelipozycja_harmonogramu  jest
numer id grupy, ktéra jest przypisana do konkretnyagc.
Pomkdzy tabelami  grupa oraz  pozycja_
harmonogramu  wyskpuje zwihzek jeden do wielu,
poniewa do danej pozycji mae by przypisana tylko jedna
grupa, natomiast poszczegoélne grupy mbg przypisane
do wielu przedmiotéw. Na Rysunku 1 oma jeszcze
znalez¢ tabet kierunek , ktéra powiyzana jest z tabel
grupa i zwigzek ten oznacza przypadkowanie grup do
poszczegoélnych  kierunkéw  studibw oraz  tabel
zawieranie_grup , w ktérej znajdyj si¢ informacje
dotyczce zalenosci pomigdzy poszczegdllnymi grupami.
Jak j& wczeniej wspomniano za bezfredni
komunikacg z baz danych odpowiada kod napisany w
jezyku PHP, a konkretnie biblioteka PDO (ang. PHPaDat
Objects) wbudowana w terezyk i stanowjca interfejs
réznych systeméw zagdzania relacyjnymi bazami danych

w tym m.in. MySQL. Uproszczona struktura klas
odpowiadajcych za komunikag¢j z baz wyglada
nastpujaco:

Database

protected static Ohject pdoDhiect

public void setDatabase(String userFilePath, String databaseNarne, Sting databaseType)

GetDataForGenerateAly GetDataF orinterface SetData

Rysunek Diagram klas odpowiedzialnych za komunikezjbaz

Kluczowym elementem diagramu na Rysunku 2 jesteklas
Database , ktéra udosfpnia statycza metod
Database::setDatabase() tworzacg obiekt PDO
przechowywany w atrybuci®atabase::pdoObject
Konstruktor klasyDatabase jako parametr przyjmgj
sciezke do pliku zawierajcego informacje potrzebne do
logowania do bazy, nazwbazy danych oraz typ bazy
danych. Informacje dotygze logowania do bazy zapisane
sa W nas¢pujacym formacielogin;;;hasto;;;host

Wszystkie klasy, ktére m@j wykonywa operacje
zZwigzane z bag danych musg dziedzicz¢ po klasie
Database w celu uzyskania dogbtu do obiektu
Database::pdoObject Na powyszym diagramie
mozna wyr&ni¢ dwie klasy odpowiedzialne za pobieranie
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danych z bazy i to odpowiednio klasy:
GetDataForGenerateAlg udostpniajgca metody
pobierajce i odpowiednio przygotowage dane potrzebne
w  algorytmie  genergcym  plan  zaj¢ oraz
GetDataForInterface udostpniajgca metody
pobierajce i odpowiednio przygotowsge dane
wyswietlane na stronie generowania planu oraz na istron
modyfikowania danych. Ostatnia znajgth sé na
diagramie klasa o nazwi€etData udostpnia metody
dodajce, modyfikujce oraz usuwage dane z bazy.

&S

10. MODULY DZIALAJ ACE NA SERWERZE WWW

W sktad opisanego w tej ¢xi artykutu modutu wchodzi
algorytm generucy gotowy plan zaE oraz kod
odpowiedzialny za zagdzanie plikami.
Zaimplementowany przez autora programu algorytnt jes
algorytmem typu brute force, poniewvaposzczegdéline
Zajcia @ wstawiane w pierwsze znalezione okresy czasu
spetniajce warunki konieczne do zrealizowania danych
zajg¢. Uproszczona struktura klas odpowiedzialnych za
wygenerowanie planu zgj wyglada nastpujaco:

Flan Classrooms

Lecturers Schedule Groups

Rysunek 3Struktura klas algorytmu genegaggo plan zag
Schemat blokowy przedstawday poszczegdlne kroki
wykonywane w celu wygenerowania planu przedstawiony
zostat na Rysunku 4.
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Rysunek 4Schemat blokowy algorytmu genercggo plan zag
Podstawow, niepodziely jednostlg czasu
wykorzystywamn podczas generowania planu jest 15 minut,
a wigc wszystkie wartéci zwigzane z czasem takie jak np.
dhugas¢ przerw, diugéé zagé czy godzina wysgpienia
zaje¢ ;3 wielokrotngcig 15 minut. Kluczowym elementem
kodu generujcego plan zgg jest klasaPlan . Konstruktor
klasy Plan jako parametr przyjmuje tablicasocjacyjn,
ktéra zawiera wszystkie informacje potrzebne
wygenerowania planu zg. W sklad tych informacji
wchodz takie dane jak:

do

- nhazwa generowanego planu,

- dlugasé jednostki godzinowej podana w minutach,

- domyélna dlugd¢ przerwy oraz diug@ przerwy
przed i po zajciach dla poszczegolnych pozycji
harmonogramu f s3 one ré@éne od domginej
wartasci,

- domylna liczba jednostek godzinowych jaka ieo
wystapi¢ obok siebie bez przerwy oraz liczba
jednostek  godzinowych  bez przerwy dla
poszczegdélnych pozycji harmonogramélijevartosé
ta ma by rézna od wartéci domyéinej,

- dni tygodnia, w ktére mag odbyw& sie zajgcia
wraz z liczlp dni tygodnia w caltym okresie, w
ktérym ma by realizowany generowany plan,

- godziny, pomgdzy ktérymi mog odbywa& sie
Zajecia w poszczegolne dni tygodnia,
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- nazwy harmonograméw, dla ktérych ma zésta

wygenerowany plan,

- nazwy sal, dla ktérych ma zoétavygenerowany
plan,

- opcjonalna niedogpnas¢ wyktadowcow lub sal w
konkretne dni tygodnia pomdzy ustalonymi
godzinami.

Wewmgtrz konstruktora poszczegdllne elementy tablicy

przypisywane g do atrybutéw klasy oraz generowang s
obiekty klasSchedule orazClassrooms . KlasaPlan
oprécz konstruktora posiada réwhie metoa
Plan::GeneratePlan() , ktéra poprzez wykonanie
kolejnych krokéw przedstawionych na Rysunku 4 gejger
i zwraca tabli¢ asocjacyjn stanowica odwzorowanie
wygenerowanego planu zgj

Wygenerowane plany 2zg po zapisaniu przez
uzytkownika przechowywaneasna serwerze w plikach
tekstowych o rozszerzeniu *.plan. Pliki te zawigrablice,
zwracane przez meted Plan::generatePlan() ,
zapisane w formacie JSON. Aplikacja uriwia eksport
planéw do plikébw PDF, ktére naginie pakowane agsw
archiwum o rozszerzeniu *.zip i udephiane
uzytkownikowi do pobrania. Pliki PDF tworzoney sa

pomoga udostpnionej w Internecie klasy mPDF napisanej
w jezyku PHP, ktéra generuje pliki w formacie PDF na
Podczas wykonywania operacji

podstawie kodu HTML.
eksportu planéw ze¢ poszczegdlne pliki PDF zawiesap
plany zapisywanegsna bigaco w folderze tymczasowym, a

nastpnie po zapisaniu wszystkich plikbw pakowane do

archiwum zip za pomac klasy ZipArchive, ktéra

wbudowana jest wegyk PHP.

11. MODULY DZIALAJ ACE W PRZEGLADARCE
UZYTKOWNIKA

W niniejszej cegsci artykutu przedstawiono modut aplikacji
napisany z wykorzystanie ejyka programowania
JavaScript. Na pogtkowym etapie pisania programu

okazalo s} ze konieczne jest napisanie w kodzie JavaScript

kilku bibliotek, ktére wykorzystywane as w czsci
odpowiedzialnej za wéietlanie oraz dziatanie interfejsu
uzytkownika.

Pierwsz stworzom biblioteke stanowi obiekt
MyEvent, ktéry udosgipnia metody umiiwiajace
przypisywanie oraz usuwanie zdaizezwigzanych z
elementami drzewa DOM. Konieczto napisania tej
biblioteki wynikata z tegoze w przegidarce Internet
Explorer przypisywanie oraz usuwanie zdarpelbywa s¢
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w nieco inny sposob niw pozostatych przegtiarkach.
Kolejng napisan przez autora aplikacji bibliotgk jest
funkcja InputForm() zZwracajca obiekty
odpowiedzialne za tworzenie oraz wykonywanie daiata
zwigzanych z polami formularzy. Opisywana funkcja jako
parametr przyjmuje obiekt zawiegay informacje
potrzebne do wygenerowania formularza. Oprécz fjinkc
InputForm() zostaty napisane jeszcze dwie biblioteki
odpowiedzialne za tworzenie i wykonywanie dzata
zwigzanych z formularzami. Pierwsza z nich to bibliatek
odpowiedzialna za tworzenie i wykonywanie dzata
zwigzanych z listami rozwijanymi w sktad ktérej wchadz
funkcje DropDownList()  orazDropDownList2()

Wprowadz Dane

Sale Typy Zajeé Wyldadowcy Kierunki Harmonogramy

Nazwa Sali Liczebnos¢
106 16
107 16
108 16
109 16
110 16
111 15
1124 17
14 30
2 15
202 60
303 50
4 36
5 34
6 6
7 36
Aula 02 200
Sala Gimnastyczna 200
WWWWWWWWIWWNWWWWWWWWW 213

XXX KRR KR KKK KK KKK KX X

Dodaj Zaznacz Wszystko Usun Zaznaczone

Rysunek 5Fragment zrzutu ekranu aplikacji z $wjetlong lista
rozwijang

Druga biblioteke stanowi funkcjaScrollingForm() ,
ktéra odpowiada za tworzenie obiektéw odpowiedzieiin
za generowanie oraz wykonywanie zdarzsvigzanych z
formularzami, w ktérych wartg liczbowa zmieniana jest
poprzez przyciski znajdagfe s¢ po prawej stronie
formularza. Zmiana warfci w formularzu tworzonym
przez opisywas funkcje nastpuje zaréwno w przypadku
pojedynczego przygmigcia przycisku strzatki znajdagej
sie¢ obok formularza jak réwniepoprzez cigte naciskanie
tego elementu. Radica polega na tym,ze podczas
pojedynczego nagmiecia wart@¢ zmieniana jest tylko
Natomiast w drugim przypadku wé&ito
zmieniana jest przez caly czas trwania prayecia
klawisza myszy i kolejne warfoi zmieniane s coraz
szybciej a do osjgniecia pewnego minimalnego odpu
czasowego poradzy kolejnymi zmianami w§wietlanej
wartasci.

15 minut
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Rysunek 6Formularz stworzony za pompéunkcji
ScrollingForm()

Kolejna napisan przez autora pracy bibliotelstanowi
funkcja Info() , ktoéra odpowiada za wwietlanie okna
zawierajcego tré¢ bledu lub ostrzeenia zwizanego z
dziataniami wykonywanymi przez  zytkownika.
Wyswietlenie okna polega na przyciemnieniu tla i
wyswietleniu elementu div w centralnej gzi ekranu.
Przyciemnienie tla realizowane jest za pom&ontenera
div o szerokéci i wysokaci rownej rozmiarom catego
wyswietlanego dokumentu. Element ten posiada czaonie tt
przezroczyst& o wartgci 0,5.

Rysunek 7Btad wyswietlony za pomag funkcji Info()

Nastpna opisywan biblioteks jest funkcja
GraphDrawer() odpowiadajca za tworzenie graféw
reprezentujcych powjzania pomgdzy grupami

znajdupcymi sie na poszczegollnych kierunkach. Grafy
tworzone g za pomog elementu canvas, ktéry dephy
jest w hipertekstowym egyku znacznikbw HTML i
generowane g na podstawie obiektéw 0 nagtijacej
strukturze:

{
W: {

w>"
oo

oo~
oo

I {
E: O,

F:0
}
}
}

Graf wygenerowany na podstawie pasgego obiektu
wyglada naspujaco:

Rysunek 8Graf przedstawiafy powiazania pomidzy grupami

Kolejnym opisywanym w tym podrozdziale elementest je
funkcja Ajax() , ktéra wykorzystywana jest podczas
komunikacji pomgdzy przegidarks uzytkownika, a
serwerem WWW. W odihieniu od pozostatych
opisywanych bibliotek funkcja Ajax() nie zwraca
zadnych obiektéw, a przesylanie danych na serweywdb
sie poprzez wywotanie funkcji. W opisywanej biblioteza
wysylaniezagdan http odpowiada obiekt XMLHttpRequest,
a domylnym typem zadania HTTP jest POST. Oprocz
powyzszych bibliotek autor napisal réwaie funkcje

Position() odpowiedzialp za pobieranie pozycji
kursora lub elementu drzewa DOM oraz fugkcj
dispatchMouseEvent() wywotujaca  zdarzenie

kliknigcia na podany w parametrze element. W aplikaciji
wykorzystywane s rowniez biblioteki znalezione przez
autora pracy w Internecie. Jest to funkcja
VerticalText() tworzaca przy pomocy elementu
canvas tekst obrécony o 90 stopni oraz bibliot€kigry i
jQuery UL.

Interfejs wytkownika sktada giz trzech podstawowych
sekcji. Pierwsza z nich to sekcja utiwiajaca
przeghdanie oraz modyfikowanie danych znajgyjch si
w bazie danych. Dane znajdog sé w bazie wywietlane
sg W postaci tabel generowanych za pomédku funkcji
zwracajicych obiekty. Sekcja podzielona jest nagcpi
podstron, ktére umidiwiajg modyfikowanie informacji o
salach, rodzajach z#j wykladowcach, kierunkach oraz
harmonogramach. Jednoémge mae by wyswietlona
tylko jedna podstrona i w momencie otwierania sekcj
tadowana jest podstrona zawias informact o salach.
Pozostate podstrony tadowanegs sv momencie, gdy
uzytkownik pierwszy raz kliknie w odraiki przenoszce
go do nich, dziki czemu fadowanie catej sekcji przebiega
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znacznie szybciej nigdyby wszystkie podstrony miaty by
by¢ od razu generowane. Oprdcz sytuacji, gdy pierwazy
wchodzimy na dan podstrog s3 one przetadowywane
rbwniez w momencie, gdy zostaly usgté Iub

zmodyfikowane dane na podstronie zawigrej dane
powigzane z wiénie otwierag podstron. W przypadku
ma

dodawania nowych danych nie konieczmno

przetadowywania powkzanych podstron.

Wprowadz Dane

Wykiadowey Harmonogramy

Riorunak

. =2
Informaryka 1 rok Semestr L 1 semeser Lemnt
Informaryka 2
Informatyka 2 rok

ok Jednostsk
Godinoneych

Mechaczonika Niestacjonarne rok 1

Rysunek 9Fragment zrzutu ekranu zawiesey sekcg
wprowadzania danych

Drugg sekcg stanowi strona unitiwiajgca wygenerowanie
planu zag¢. Opisywana sekcja podzielona jest na dwie
czesci. W pierwszej cgsci ustawiana jest nazwa projektu,
wybierane s dni tygodnia, w ktére maj odbywa si¢
zajecia, wybierany jest zakres godzin dla poszczegdinyc
dni tygodnia pomidzy ktérymi mog odbywa sie zagcia,
ustawiana jest domdina dlugad¢ przerwy pomgdzy
zajeciami oraz ustawiana jest doghya diugd¢ jednostki
godzinowej. Na kilka osobnych stéw zastuguje catary
interaktywny kalendarz unibwiajacy wybér okresu, dla
ktérego ma zostawygenerowany plan.

Kalendarz zbudowany jest w oparciu o tabele, a
przechodzenie portlizy poszczegdlnymi latami odbywa
sie poprzez przyciski znajdage st nad kalendarzem. Kod
HTML kolejnych lat generowany jest w momencie
pierwszego w§wietlania tych lat. Interaktywric
kalendarza polega na wlivosci zaznaczania na nim
poszczegoélnych dni, lub catych okreséw, w ktérycbggn
odbywa& si¢ zagcia. Mazliwe jest rownig ustawienie aby
w dany dzié tygodnia np. poniedziatek odbywalyesi
zajecia przewidziane na nprode.
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Generuj

Podstawowe Opcje

« 2013 »

Naswa projetus

Okres generowania planu:

Neswaduia  Licsbawystapiess  Zakres godzin
Poniedzialek 3 800 1900
Weorelc 800 1900
Sroda 800 1900
Cavarte
Pigtek

Sobota

0
o

i o
0 800 1900
o
o

Niedziela

Diugoé¢ jednostld godzinowej:
45 mim

Generuj plan

Dodatkowe Opcje

Nazwa Harmonogeamu Fierunelc
jha 1

Informatyka 1 L 1 Lems

Rysunek 10Fragment zrzutu ekranu przedstawisj pierwsa
cz¢$¢ sekeji generowania planu

Druga cz$¢ opisywanej sekcji stanowitrzy tabele
zawierajce informagt o znajdujcych sé w bazie
harmonogramach, wyktadowcach oraz salach. Podstawow
funkcja opisywanej cgci jest wybdr, dla ktérych
harmonograméw oraz sal ma zdstaygenerowany plan.
Mozliwe jest réwnie ustalenie liczby jednostek
godzinowych, jaka m@ wyshpi¢ bez przerwy oraz
dhugas¢ przerwy przed i po dla poszczegdinych pozyciji
harmonogramu. Tabele zawieyeg¢ dane o wyktadowcach i
salach zawiergj réwniez formularze umdiwiajace
ustawianie niedogpnaici w poszczegodlne dni tygodnia,
pomiedzy poszczegélnymi godzinami. Na podstawie
wybranych ustawie generowany jest obiekt, ktéry
nastpnie przesylany jest za pompdéunkcji Ajax() na
serwer gdzie zamieniany jest na tabliasocjacyja za
pomog wbudowanej w PHP funkcjjson_decode()
Stworzona tablica stanowi parametr potrzebny do
wygenerowania obiektu klasylan , ktéra jest szerzej
opisana w punkcie 5 Moduty dziadap na serwerze WWW.

Trzech i ostatng sekcje interfejsu aytkownika stanowi
strona przegldania oraz wprowadzania zmian w planie
zaje¢. Przejcie do opisywanej sekcji naglije poprzez
wygenerowanie nowego planu gajlub poprzez okno
umazliwiajgce zarzdzanie zapisanymi planami, ktore
mozna wyswietli¢ klikajac w odndnik znajdujcy sie w
gtéwnym menu.
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Rysunek 11Fragment zrzutu ekranu przedstawigj okno
zaradzania zapisanymi planami z&j

Sposdb wywietlania okna jest identyczny jak w przypadku
okien zawierajcych tré¢ bleddéw lub ostrzeen, ktére
wyswietlane g za pomog funkcji Info() . Pliki planéw
zaj¢ znajdupce sg na serwerze zawierajekst w formacie
JSON, ktory podczas otwierania planéw jest pobigran
zamieniany na obiekt JavaScript za pomofunkciji
eval() . Okno zarzdzania planami, opr6cz otwierania
zapisanych plandéw, umiwia rowniez eksport planéw do
formatu PDF. Sekcja wgyietlajgca wygenerowane plany
zajg¢ sklada s z dwoéch kolumn. Wzsza kolumna,
znajdupca st z lewej strony ekranu, zawiera rozwijane
menu podzielone na trzy gxi zawierajce odnéniki do
poszczegdélnych plandéw. Pierwsza&zzawiera odnéniki

do planéw dla catych harmonogramoéw oraz poszczgghlin
grup, druga do planéw dla sal, trzecia natomiaspldaéw
zajg¢ wykladowcow. Drug kolumrg stanowi plan
wyswietlany na bazie tabeli. Oznacza e, tto stanowjce
siatk dla blokéw przedstawiggych poszczeg6ine
przedmioty stanowi wygenerowana tabela, w ktorerade
opisane g poprzez godziny w poszczegoélnych dniach
tygodnia a kolumny poprzez nazwy grup, nazsali lub
informacg o wykladowcy. Przedmioty na planie
przedstawione g za pomog blokéw div z ustawionym
atrybutem CSSposition: absolute . Do pobrania
pozycji, w jakiej maj znalez¢ sie poszczegoélne bloki div
wykorzystywana jest biblioteka jQuery a doktadrigjkcja
position() Pobierana jest pozycja komorki tabeli,
ktérej atrybut id odpowiada godzinie oraz dniu tygia
rozpoczcia zag¢ i pozycja ta jest wykorzystywana podczas
ustawiania dla kontenera div atrybutéw CSS leftzai@p.
Nastpnie pobierana jest komoérka, w ktorejnkas sie
zajecia i na tej podstawie obliczana jest wysakmraz

szerokd¢ kontenera. Oczywtie maliwa jest sytuacja, w
ktorej zagcia odbywaj sie naprzemiennie i kontenery div
przedstawiajce takie zajcia @ faczone w jeden element, a
informacje dotycace odbywajcych sié przedmiotow s
oddzielone znakiem /. Modyfikowanie wygenerowanego
planu zag¢ odbywa s} poprzez przenoszenie za porpoc
kursora myszy poszczegdélnych konteneréw
symbolizupcych zagcia na planie. Przenoszenie blokéw
div jest realizowane za pomptunkcjonalndci dostpnych

w bibliotece jQuery Ul. Elementy magoy¢ przenoszone
tylko po osi Y o odlegit bedacg wielokrotndcia
wysokdci pojedynczego wiersza tabeli przedstaydaj
plan i nie mog wykracz& poza obszar tabeli. W momencie
rozpoczcia przenoszenia elementu div kolorem szarym
podiwietlane g obszary, w ktérych przenoszonegé nie
mogs si¢ odbywa z powodu wysipowania konfliktow. W
sytuacji gdy uytkownik sprobuje przenié kontener w
takie miejsce automatycznie wrdci on na pogyej ktérej
zostat przeniesiony.

Informaryka 1 rok Semestr Zimowy Stacionarne
w

17:00-1800
18001900
500-5:00

00-1000

E
1000- 1100 [ Rt T

TL00-1200 s

Rysunek 12 Fragment zrzutu ekranu przedstaoyajsekce
wprowadzania zmian w wygenerowanym planie&aj

12. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

W niniejszym artykule przedstawiono aplikaapternetovy
przeznaczog do wspomagania generowania planug&aj
Opisywany program dotyka problemu powszechnie
spotykanego w placéwkach naukowych ale jego prakigc
wykorzystanie mogtoby siwigzat z koniecznécia jego
dalszej rozbudowy. Ewentualny kierunek dalszegovoja
jest podyktowany niedoskondtda algorytmu generggego
plan zagé, ktéra objawia s tym, ze czs¢
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wygenerowanych planéw zdj charakteryzuje i spog
liczbg ,,okienek”, czyli przerw pomidzy zagciami, ktore g
diuzsze nk jest to konieczne. W celu zniwelowania tej
wady naleatoby zmodyfikowa istniepcy algorytm w taki
sposéb aby zoptymalizowaroces uktadania planu zéj
Jedy, z drég do osggniecia tego celu jest
zaimplementowanie algorytmu poszukiwania z tabdrykt
zostat opracowany przez Freda Glovera i zaprezeartgw
publikacjach przedstawionych przez niego w lata@B9Lli
1990.

Literatura

1. Norberciak M., Przegd metod automatycznego
planowania - przyklad wykorzystania algorytmu
genetycznego W rozedywaniu prostego problemu
planowania, Prace Naukowe Wydzialowego Zaktadu
Informatyki Politechniki Wroctawskiej — Zeszyt Sz#na
Inteligencja nr 1

2. Stefanov S., JavaScript Programowanie Obiektowe,
Helion, Wydanie Pierwsze, 2010

3. Welling L., Thomson L., PHP i MySQL Tworzenie
stron WWW Vademecum profesjonalisty, Helion, Wyaani
Czwarte, 2009/10

4. Witczak E., Zastosowanie algorytméw poszukiwania z
tabu do optymalizacji uktadania planugj2009

5. Zandstra M., PHP Obiekty, wzorce, naizia, Helion,
Wydanie Trzecie, 2011.

37

Studia i Materiaty Informatyki Stosowanej, Tom 518, 2013
str. 29-38



38

Studia i Materiaty Informatyki Stosowanej, Tom 5,118, 2013
str. 29-38



