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Streszczenie: Niniejszy artykul opisuje projekt oraz implementacje systemu wspomagajgcego proces wystawiania
dokumentow oraz prowadzenia ewidencji stanow magazynowych w  przedsigbiorstwie. System zostal opracowany
z wykorzystaniem jezyka C# dla aplikacji desktopowej oraz jezyka Java dla aplikacji mobilnej, z wykorzystaniem bazy
danych MySQL. Stworzenie systemu miato na celu utatwienie procesow magazynowych poprzez implementacje intuicyjnego
interfejsu uzytkownika, efektywnej synchronizacji danych i mozliwosci do rozbudowy w przysziosci.

Stowa kluczowe: Zarzqdzanie magazynem, aplikacja mobilna, aplikacja desktopowa, system informatyczny, ewidencja
stanow magazynowych.

SYSTEM FOR DOCUMENT ISSUANCE AND INVENTORY
MANAGEMENT

Abstract: This article describes the design and implementation of a system supporting the process of document issuance and
inventory management in a company. The system was developed using C# for the desktop application and Java for the
mobile application, utilizing a MySQL database. The goal of creating the system was to simplify warehouse processes by
implementing an intuitive user interface, efficient data synchronization, and the potential for future expansion.

Keywords: Warehouse management, mobile application, desktop application, information system, inventory management.

realizacji zamowien, zmniejszenie liczby btedow,
L. Wstep obnizenie kosztow magazynowania oraz poprawe
satysfakcji  klientow. Istotnym aspektem przy
projektowaniu systemu jest zgodno$¢ z ustawa
o rachunkowosci, ktora naktada wymogi dotyczace
dokumentacji przeptywow magazynowych.
i - Dokumenty te musza zawiera¢ informacje takie
danych ~ do  przetworzenia  sprawiaja,  ze jak: rodzaj dowodu (PZ, WZ, RW), dane nabywcy i
przedsigbiorstwa szukajg nowoczesnych odbiorcy, opis operacji oraz jej wartos¢, datg

rozwigzaf, ktore pozwolg na optymalizacje dokonania operacji, podpisy oraz unikalny numer
proces6w magazynowych [5-6]. Odpowiedzig na te dokumentu

potrzeby, jest projekt nowoczesnego systemu
zarzgdzania magazynem. System ten ma zapewnic

Wspolczesne wyzwania zwigzane z zarzadzaniem
magazynem staja si¢ coraz bardziej ztozone [1-4].
Wozrastajagce wymagania klientéw, koniecznos¢
szybkiej realizacji zamoéwien oraz rosnagca ilos¢

Informatyzacja  procesOw magazynowych to
staly dostep do aktualnych danych o stanach nieunikniony trend we wspotczesnym biznesie [7-
magazynowych, umozliwia¢ intuicyjng obstuge 8]. Wdrozenie systeméw informatycznych w tym
oraz spenia¢ standardowe wymagania zwigzane z obszarze niesie ze sobg szereg korzysci, takich jak:
zarzadzaniem magazynem. Zastosowanie systemu
komputerowego pozwoli na skrocenie czasu

19



e Elektroniczne wystawianie i obieg
dokumentéw: Eliminacja papierowych
dokumentéw,  przyspieszenie  obiegu
informacji i redukcja ryzyka bledow.

e Automatyzacja procesow
magazynowych:
Zwickszenieefektywnosci pracy, redukcja
kosztow i poprawa precyzji.

e Usprawnienie kontroli nad
dokumentacja: Latwy dostep do danych,
mozliwo$¢ monitorowania stanow
magazynowych w czasie rzeczywistym i
generowania raportow.

e Skrocenie czasu realizacji zamowien:
Szybsze przetwarzanie zamowien,
sprawniejsza kompletacja 1 wysytka
towarow.

e Zmniejszenie liczby bledow:

Minimalizacja ryzyka pomytek ludzkich,
poprawa doktadnosci danych i
zwigkszenie wiarygodnosci ewidencji.

e Obnizenie kosztow magazynowania:
Optymalizacja wykorzystania przestrzeni
magazynowej, redukcja strat i lepsze
zarzadzanie zapasami.

e Poprawa satysfakcji klienta: Terminowa
realizacja zamowien, precyzyjna
informacja o statusie zamowienia i
wysoka jakos¢ obstugi.

Tradycyjne, manualne metody zarzadzania
magazynem s3 czasochtonne, podatne na btedy i
czesto nieefektywne. Pracownicy magazynu musza
recznie wypetnia¢ dokumenty, co zwigksza ryzyko
pomylek i opdznia proces realizacji zamdwien.
Brak centralnej bazy danych utrudnia kontrole nad
stanami magazynowymi i generowanie raportow.

Celem niniejszej pracy jest stworzenie systemu
informatycznego, ktéry:

e Usprawni proces wystawiania
dokumentow magazynowych:
Automatyzacja generowania dokumentow,
eliminacja btgdéw 1 przyspieszenie obiegu
informacji.

e Zapewni precyzyjna ewidencje stanéw
magazynowych: Aktualizacja  stanow
magazynowych w czasie rzeczywistym,
fatwy dostep do informacji o dostepnosci
produktéw i generowanie raportow.

e Zwiekszy mobilnos¢ i elastycznos$é
pracy w  magazynie:  Mozliwos¢
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korzystania z systemu z dowolnego
miejsca za pomocg aplikacji mobilnej.

II. Projekt Systemu

Zaprojektowany system sklada si¢ z trzech

glownych elementow:

1.

Aplikacja desktopowa: Przeznaczona dla
pracownikow biurowych, oferuje szeroki
zakres funkcji, takich jak zarzadzanie
materialami, partnerami  handlowymi,
dokumentami i kontami uzytkownikdow.
Zbudowana w technologii Windows
Forms z wykorzystaniem jgzyka C#.
Aplikacja mobilna: Przeznaczona dla
pracownikow magazynu, zapewnia szybki
dostep do podstawowych funkcji, takich
jak przegladanie standw magazynowych,
wystawianie dokumentow 1 skanowanie
kodow  kreskowych.  Stworzona w
srodowisku Android Studio z uzyciem
jezyka Java.

Baza danych MySQL: Przechowuje
wszystkie dane systemu, zapewniajac
centralne zrédto informacji 1 spojnosc
danych. Uruchomiona na serwerze
Apache przy uzyciu pakietu XAMPP.

1. Wymagania funkcjonalne

System zostat zaprojektowany w oparciu o analizg
przypadkow uzycia dla trzech typoéw aktorow:

Magazynier: Odpowiedzialny za operacje
magazynowe, takie jak przyjmowanie i
wydawanie towarow, kompletowanie
zamowien.

Kierownik: Nadzoruje prace magazynu,
zarzadza kontami uzytkownikow,
definiuje ustandaryzowane w aplikacji
kategorie i jednostki miary.
Administrator:  Posiada  najwyzsze
uprawnienia, zarzadza kontami
kierownikow i konfiguruje system.

Kazdy z aktor6w ma dostep do réznych funkcji
systemu, odpowiednio do swoich uprawnien.

Magazynier moze:

Dodawa¢ nowy materiat do magazynu.
Aktualizowa¢ informacje o materiale.



Usuwa¢ materiat z magazynu.

Dodawac¢ partnera handlowego.
Aktualizowa¢ informacje o partnerze
handlowym.

Usuwa¢ partnera handlowego.

Wypehia¢ dokument magazynowy (WZ,

PZ, RW).
Wyséwietla¢ stan magazynowy.
Generowac kartoteki ilo$ciowo-
wartosciowe.
Kierownik, oprocz funkcji dostepnych dla

Magazyniera, moze rowniez:

Tworzy¢ nowe konto magazynierowi.
Edytowa¢  dane  dotyczace  konta
magazyniera.

Usuwac¢ konto magazyniera.

Dodawac kategorie.

Dodawa¢ jednostki miary.

Administrator ma dostgp do wszystkich funkcji
Kierownika oraz moze dodatkowo:

Tworzy¢ nowe konto kierownikowi.
Edytowa¢  dane
kierownika.

e  Usuwac konto kierownika.

dotyczace  konta

2. Wymagania niefunkcjonalne

Oprécz wymagan funkcjonalnych, system musi
spelniaé  szereg wymagan niefunkcjonalnych,
takich jak:

e Staly dostep do Internetu: Gwarantuje
ptynna synchronizacje danych migdzy
aplikacjami i bazg danych.

e Kompatybilnosé z systemami
operacyjnymi: Android 10 lub wyzszy
dla aplikacji mobilnej, Windows 10 lub
Windows 11 dla aplikacji desktopowe;.

e Minimalna ilo§¢ wolnego miejsca na
dysku (500 MB): Zapewnia wystarczajaca
ilog¢ miejsca na  instalacje i
przechowywanie danych.

3. Schemat bazy danych

Baza danych zostata zaprojektowana z mysla o
obstudze wielu niezaleznych magazynéw. Sktada
si¢ z tabel przechowujacych dane o magazynach,
jednostkach miary, kategoriach, materiatach,
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pracownikach, partnerach handlowych,

dokumentach i1 zawartosci dokumentow.

Rys 1. Schemat bazy danych

4. Roznice
a desktopowa

miedzy  aplikacja  mobilng

Aplikacja mobilna zostata zaprojektowana z
mysla o zapewnieniu szybkiego dostgpu do
podstawowych funkcji systemu w dowolnym
miejscu i czasie. Skupia si¢ na funkcjonalnosciach,
ktore sa niezbgdne dla pracownikéw magazynu,
takich jak przegladanie stanow magazynowych,
wystawianie dokumentéw 1 skanowanie kodow
kreskowych. Ze wzgledu na ograniczenia zwigzane
z rozmiarem ekranu urzadzen mobilnych, aplikacja
mobilna oferuje uproszczony interfejs uzytkownika
i ograniczong liczbe funkcji edycji.

Aplikacja desktopowa zostata zaprojektowana z
mysla o zapewnieniu pelnej funkcjonalnosci
systemu 1 wygodnej pracy na komputerach
stacjonarnych. Oferuje szeroki zakres funkcji, w
tym  zarzadzanie  materialami,  partnerami
handlowymi, dokumentami, kontami
uzytkownikow, kategoriami i jednostkami miary.

II1. Implementacja

Podczas implementacji systemu wykorzystano

szereg narzedzi programistycznych, bibliotek i
interfejsow programowania aplikacji (API).

1. Aplikacja desktopowa

e Visual Studio: Zintegrowane srodowisko
programistyczne (IDE) dla platformy

NET, wykorzystane do tworzenia
aplikacji desktopowej [11] .

e  Windows Forms: Technologia
wykorzystana do budowy interfejsu

uzytkownika aplikacji desktopowe;.



o Jezyk C#:  Jezyk  programowania
wykorzystany do implementacji logiki
aplikacji desktopowe;.

e iText7: Bibliotcka do generowania i
manipulowania plikami PDF,
wykorzystana do tworzenia dokumentoéw
w formacie PDF [14].

e MySqlConnector: Sterownik ADO.NET
dla MySQL, wykorzystany do polaczenia
aplikacji desktopowej z bazg danych [15].

e Mechanizm  transakcji: Zapewnia
spojnos¢ danych w bazie danych,
gwarantujgc, ze operacje na danych sa
wykonywane w calosci lub wecale.

e Blokada rekordu: Uniemozliwia
jednoczesna modyfikacje tego samego
rekordu przez wielu uzytkownikow,
zapobiegajac konfliktom danych.

e Blokada optymistyczna: Zapobiega
utracie danych w przypadku jednoczesnej
edycji rekordu przez wielu uzytkownikow,
poprzez sprawdzanie, czy dane nie ulegly
zmianie od momentu ich pobrania.

e Szyfrowanie hasel: Zapewnia
bezpieczenstwo danych uzytkownikow,
poprzez szyfrowanie haset przy uzyciu
algorytmu SHA256.

2. Aplikacja mobilna

e Android Studio: Oficjalne IDE dla
platformy Android, wykorzystane do
tworzenia aplikacji mobilnej [12].

e Jezyk Java: Jezyk programowania
wykorzystany do implementacji logiki
biznesowej aplikacji mobilnej.

e Volley: Biblioteka do obstugi zadan
HTTP, wykorzystana do komunikacji
aplikacji mobilnej z serwerem.

IV. Testowanie

Przeprowadzono testy systemowe obu aplikacji,

obejmujgce m.in.:
e Dodawanie, edycje i usuwanie
materialow.

e Dodawanie, edycj¢ i usuwanie partnerow
handlowych.

e Wystawianie roznych typéw dokumentow
magazynowych.

e logowanie i zarzadzanie kontami
uzytkownikow.

e (Generowanie kartotek iloSciowo-

wartosciowych.

Testy zostaly przeprowadzone na komputerze
stacjonarnym z systemem Windows 10 (aplikacja
desktopowa) oraz na emulatorze smartfonu Pixel
XL (API 30) w Android Studio (aplikacja
mobilna).

Interfejs uzytkownika
1. Aplikacja desktopowa

Interfejs aplikacji desktopowej zostat
zaprojektowany z myslg o zapewnieniu intuicyjnej
i wygodnej obstugi. Aplikacja posiada przejrzysty
uktad menu, ktory utatwia nawigacje i dostgp do
wszystkich funkcji systemu. Formularze zostaty
zaprojektowane w sposob ergonomiczny, a pola
tekstowe posiadaja podpowiedzi, ktére utatwiaja
wprowadzanie danych.

2. Aplikacja mobilna

Interfejs aplikacji mobilnej zostat zaprojektowany z
mysla o ograniczeniach zwigzanych z rozmiarem
ekranu urzadzen mobilnych. Aplikacja posiada
prosty i intuicyjny uklad menu, ktoéry ulatwia
nawigacje. Formularze zostaly zoptymalizowane
pod katem obstugi dotykowej, a pola tekstowe
posiadaja  inteligentne  funkcje, takie jak
automatyczne formatowanie i podpowiedzi.

Podczas realizacji projektu napotkano na dwa
glowne problemy:

e Problem braku responsywnosci
formularza w aplikacji desktopowej:
Formularze nie  dostosowywaly  sig¢
automatycznie do zmian rozmiaru okna
aplikacji, co wymagato ponownego
ladowania formularza i utraty
wprowadzonych danych.

e Problem jednego grosza: Wystepowaly
rozbiezno$ci w warto§ciach materialow na
skutek zaokraglen wartosci jednostkowych
przy wielokrotnym wystawianiu
dokumentow.

V. Podsumowanie i kierunki rozwoju

Stworzony  system  informatyczny  stanowi
efektywne narzedzie wspomagajace zarzadzanie



magazynem. System ten oferuje szeroka gamg
funkcji, jest latwy w obstudze i =zapewnia
bezpieczenstwo danych.

W przysztosci planowane jest dalsze rozwijanie
systemu poprzez:

e Poprawe responsywnosci interfejsu
uzytkownika: Wprowadzenie
mechanizméw automatycznego

dostosowywania formularzy do zmian
rozmiaru okna aplikacji.

e Rozszerzenie funkcjonalnosci aplikacji
mobilnej: Dodanie nowych funkcji, takich
jak edycja danych 1 generowanie
raportow.

e Dodanie innych typéw dokumentow:
Wprowadzenie obstugi szerszej gamy
dokumentéw magazynowych, takich jak
faktury, zamowienia i korekty.

mechanizmu

Umozliwienie

e Wprowadzenie
zamKkniecia
archiwizacji danych z poprzednich lat i
usprawnienie zarzadzania baza danych.

e Dodanie mechanizméw indeksowania w
bazie danych: Zwigkszenie wydajnosci
systemu poprzez optymalizacje zapytan
do bazy danych.

e Dodanie funkcji edycji i
dokumentéw przy pomocy dokumentow
korygujacych: Umozliwienie
wprowadzania korekt do istniejacych
dokumentéw w sposob kontrolowany i
zgodny z przepisami.

roku:

usuwania
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