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Streszczenie: Niniejsza publikacja opisuje proces analizy projektowej oraz implementacji aplikacji webowej opartej na
frameworkuDjango, zaprojektowanej w celu umozliwienia zdobywania umiejetnosci programowania za pomocq kursow
online. Aplikacja ta pozwala uzytkownikom na tworzenie i udostepnianie kursow, w tym zarzqdzanie lekcjami, quizami,
zasobami edukacyjnymi oraz systemem ocen i komentarzy. Platforma oferuje rowniez funkcjonalnosci zwigzane z
zarzqdzaniem zamowieniami i platnosciami, co umozliwia petng obstuge kursow online. Dodatkowo, szczegotowo opisano
zastosowane technologie oraz funkcje, ktére oferuje system.

Stowa kluczowe: platforma edukacyjna, platforma e-learningowa, e-learning, kursy online, kursy programistyczne,
nauczanie zdalne, Python, Django, aplikacja webowa

ONLINE LEARNING PLATFORM FOR PROGRAMMING COURSES

Abstract: This article describes the design analysis and implementation of a web application based on the Django
framework, designed to facilitate learning programming skills through online courses. The application allows users to create
and share courses, including managing lessons, quizzes, educational resources, and a system for ratings and comments. The
platform also offers functionalities related to order and payment management, providing a complete solution for online
course handling. Additionally, the technologies used and the features offered by the system are thoroughly described.

Keywords: educational platform, e-learning platform, e-learning, online courses, programming courses, distance
learning, Python, Django, web application

Wstep

Rynek IT stanowi dynamicznie rozwijajaca bariere dla rozwoju zawodowego, co czyni wejscie
si¢ przestrzen, ktora nieustannie ustala nowe trendy na rynek pracy, szczeg6lnie dla  0s6b
i innowacje. Proces przyswajania nowosci rozpoczynajacych swoja kariere w branzy IT,
technologicznych moze by¢ czasochlonny, co duzym wyzwaniem.

sprawia, ze wielu programistow boryka si¢ z
brakami w umiejetnosciach, ktore sa niezbedne do
efektywnej pracy w danej dziedzinie. Zgodnie z
raportem [1] z 2023 roku opracowanym przez
portal pracy NoFluffJobs, az 52,8% kandydatow
aplikowato na oferty pracy, speliajac jedynie
potowe wymagan, a 48,4% aplikowato, nie znajac
dobrze wymaganej technologii. Luki te stanowia

State zmiany technologiczne i nowe wymagania w
branzy IT wymuszaja na specjalistach nieustanne
poszerzanie wiedzy. W efekcie rosng zaréwno
wymagania zwigzane z procesem uczenia si¢, jak i
te stawiane przez rynek pracy. Kazdy programista
musi by¢ gotowy do ciagglego dostosowywania sig¢
do nowych realiéw. Z kolei konkurencyjny rynek
pracy oczekuje od pracownikéw inicjatywy i
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kreatywnosci. Przystosowanie si¢ do tych zmian
wymaga czasu 1 zaangazowania W proces
uzupetniania brakéw, co stanowi nie tylko szansg,
ale rowniez konieczno$¢ na  utrzymanie
zatrudnienia, czy podjecie satysfakcjonujacej pracy

2.

Celem pracy jest zaprojektowanie i
implementacja internetowej platformy edukacyjnej,
ktéra  umozliwia  zdobywanie  umiejetnosci
programowania poprzez kursy online. Aplikacja ma
na celu wypelnianie luk kwalifikacyjnych wsrod
programistow poprzez umozliwienie im dostepu do
kurséw tworzonych przez profesjonalistow, ktorzy
chcg dzieli¢ si¢ swojg wiedza. Jest to przestrzen
wymiany doswiadczen, ktora stanowi realng szanse
na zdobycie pozadanych na rynku kompetenc;ji.

Projekt internetowej platformy edukacyjnej

Proces projektowania i implementacji
internetowej platformy edukacyjnej oparto na
sprawdzonych metodach.Rozpoczeto od okreslenia
zatozen  systemu, jego  ograniczen  oraz
poszczegblnych rdél i scenariuszy. Stworzono
diagram przypadkow uzycia oraz diagram Kklas,
ktore  pozwolity  zidentyfikowaé¢  kluczowe
funkcjonalno$ci systemu oraz relacje pomiedzy
poszczegblnymi komponentami.\Wykorzystano
roznorodne technologiedla backendu, frontendu,
bazy danych oraz integracji zewnetrznych
systemow, aby zapewnié¢ aplikacji funkcjonalnos¢,
wydajnos¢ oraz tatwos¢ uzytkowania [3].

2.1 Analiza projektowa

W celu zidentyfikowania gléwnych funkcji
aplikacji oraz interakcji uzytkownikow,
opracowano diagram przypadkoéw uzycia. Ujeto w
nim trzy role uzytkownikow:

e Gos¢ - moze przegladaé
rejestrowac si¢ w systemie.

e  Zalogowany uzytkownik - podzielona jest
na role instruktora oraz uczestnika, moze
zapisywa¢ si¢ na kursy, przegladac
materiaty, uczestniczy¢é w quizach oraz
zarzadza¢ swoimi kursami.

e Administrator - posiada pelne prawa do
zarzgdzania uzytkownikami,  kursami,
kategoriami, zamowieniami itd.

kursy i
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Kazda z rol zostala opisana szczegétowymi
scenariuszami, w tym m.in. procesem rejestracji,
tworzeniem kursow czy dodawaniem materiatow
dydaktycznych.Przyktadowo, w przypadku
zalogowanego uzytkownika uwzgledniono takie
dzialania jak:

e przegladanie i zapisywanie si¢ na kursy,

e tworzenie wlasnego kursu oraz quizu,

e uczestnictwo w lekcjach i quizach,

e dodawanie opinii i ocen kursow,

e zarzadzanie profilem oraz
zamowien.

historia

Diagram przypadkow uzycia dla zalogowanego
uzytkownika (Rys. 1) ilustruje te kluczowe
interakcje, pokazujac, w jaki sposob uzytkownik
komunikuje si¢ z roznymi funkcjami systemu. Ten
diagram stat si¢ podstawg do identyfikacji
szczegOlowego
poszczegblnych

wymagan funkcjonalnych oraz
implementacji

planowania
modutow.

Rys. 1. Diagram przypadkow uzycia aktora Zalogowany
uzytkownik.

Na bazie analizy przypadkéw uzycia
opracowano diagram zwigzkow encji, ktdry
przedstawia  graficzng = reprezentacje  relacji
pomiedzy obiektami w systemie informatycznym.
Stanowi wizualny punkt wyjscia do projektowania
bazy danych. Diagram ten zawiera rézne symbole i
zlacza, ktore wizualizuja dwie wazne informacje:
gléwne podmioty w zakresie systemu oraz



Studia i Materiaty Informatyki Stosowanej, Tom 17, Nr 1, 2025

Wzajemne powigzania mi¢dzy tymi podmiotami.
Takie podmioty nazywane s3 encjami, zwykle
zawieraja rowniez atrybuty, czyli wlasciwosci
uzywane do jej opisu [4].

Diagram (Rys. 2) na szczycie hierarchii uwzglednia
miedzy innymi uzytkownika czy kategori¢. To
oznacza, ze do stworzenia obiektu nie wymaga si¢
uczestnictwa innych encji. Kategorie, zaktada sig,
ze sa stale, zdefiniowane wczesniej jako jezyki
programowania: C#, CSS, HTML, Java, JavaScript,
PHP, Python, SQL. Pozwalaja na uporzadkowanie
kursow, definiuja ich tematyk¢ oraz ulatwiaja
poczatkowa nawigacje. Glownym elementem sa
same kursy. Konkretne wystapienie tej encji moze
wystapi¢ wylgcznie w kontekScie konkretnego
uzytkownika (autora) 1 kategorii. Natomiast
przedstawiona relacja wiele do wielu odnosi si¢ do
uczestnikow kursu, gdzie uzytkownik moze zapisa¢
si¢ na wiele kursow, a kurs moze posiada¢ wiele
uczestnikdw. Opinie zostawione przez uczestnikow
zdefiniowane sa encja ,Rating” oraz zawiera
miedzy innymi komentarz i ocen¢ w skali od 1 do
5. Do kursu mozna doda¢ wiele efektow ksztatcenia
i modutow (lekcji). Kolejnym waznym elementem
jest system quizéw. Kurs moze by¢ powiazany z
jednym quizem. Dalej testy skladaja si¢ z wielu
pytan, a te kolejno z wielu odpowiedzi. Obie encje
zawierajg atrybut ,,order”, aby umozliwi¢ autorowi

manipulacje  kolejnoscia ~ wyswietlanych  dla
uczestnikow  tresci. Certyfikat ~ natomiast,
definiowany jest kluczem obcym kursu i

uczestnika, uzyskanym wynikiem z quizu, data oraz
jest dostepny jako plik w formacie PDF. Istnieje
system obstugujacy zamoéwienia, w ktorego sktad
wchodzi encja ,,Order” oraz ta pozwalajaca na
powiazanie zamoéwienia z kursem. Do kazdego
zamoOwienia  nalezy  przypisa¢  identyfikator
transakcji zewngtrznego systemu. Umozliwi to
powiazanie kazdego zamodwienia z odpowiednia
transakcja, informujac, czy zostalo oplacone. Ze
wzgledu na wykorzystywany framework oraz uzyte
moduly, poza wymienionymi encjami istnieje
szereg dodatkowych, ktérych nie zamieszczono na
diagramie, ale s3 réwnie istotne. Dotycza one
uprawnien, grup uzytkownikdw, integracji z
mediami  spofeczno$ciowymi,  witryn,  sesji
uzytkownika czy miniatur obrazéw. Ich rola polega
na  dostarczeniu = mozliwosci  odpowiedniej
administracji systemem i umozliwia istnienie reszty
ustug potrzebnych do funkcjonowania platformy.
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Rys. 2. Diagram zwiazkow encji.

Diagram umozliwil uporzadkowanie modelu
danych oraz utatwit zastosowanie podejscia DRY
(Don’tRepeatYourself), co pozwolito na
optymalizacj¢ kodu.

Na podstawie dotychczasowej analizy oraz
zaprojektowanego diagramu zwigzkéw encji,
stworzono schemat relacyjnej bazy danych w
odniesieniu do PostgreSQL. Ponizej (Rys. 3)
przedstawiono wycinek schematudla internetowej
platformy edukacyjnej, pokazano zaledwie czes¢ z
istniejacych tabel w aplikacji.Konwersja diagramu
ERD w schemat relacyjnej bazy danych polegata na
przeksztatceniu encji i atrybutéw w konkretne
tabele 1 kolumny. Nazwy tabel otrzymaly
przedrostek w postaci nazwy aplikacji, w ktérej
zostaly zaimplementowane. Nie zostaly utworzone
tabele dla encji abstrakcyjnych. Kazdemu
atrybutowi przypisywany jest odpowiedni typ oraz
wprowadzane sa ograniczenia takie jak unikalno$é¢
czy okreslenie mozliwosci zostawienia pustego
pola. Relacje reprezentowane sg przez klucze
glowne oraz obce. Dodatkowo, relacja wiele do
wielu przeksztalca si¢ w dodatkowa tabelg,
nazywang haszujaca.
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Rys. 3. Wycinek schematu relacyjnej bazy danych.

Interfejs uzytkownika zaprojektowano z
wykorzystaniem narzg¢dzia Figma, co pozwolilo na
stworzenie spdjnego 1 responsywnego wygladu
aplikacji. W celu uzyskania aplikacji poprawnie
wyswietlajacej sie na réznych typach urzadzen,
starannie zaprojektowano wyglad dla wiekszosci
stron w aplikacji. Dla kazdej z nich indywidualnie
opracowano projekt, uwzgledniajac roznice w
rozmiarach (przyktadowe rozmieszczenie pokazano
na Rys. 4) [5].

Teachctsam  ruesy

Wybierz spoéréd

Wybierz sposréd gotowych kurséw lub

gotowych kursow lub ‘stwérz wiasny!
stwérz wiasny! Iz — o

Rys. 4. Wycinek widoku strony glownej z poziomu
niezalogowanego uzytkownika, wyswietlany na trzech
typach urzadzen.
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Szczegblny nacisk potozony zostat na estetyke oraz
atrakcyjnos¢ interfejsu uzytkownika pod wzgledem
wizualnym. Zdecydowano si¢ na konkretng palete
koloréw, zastosowano spojne style, co pomaga w
utrzymaniu jednolitego tonu. Wspdlna czcionka na
wszystkich stronach aplikacji nie wprowadza
chaosu i nie utrudnia przeszukiwania informacji. To
wszystko wpltywa na pozytywne wrazenia osoby
korzystajacej i przektada si¢ na budowanie zaufania
do aplikacji.

2.2 Podejscie technologiczne

Proces rozwoju opieral si¢ na modelu
kaskadowym, zwanym rowniez waterfall, co
umozliwito etapowe realizowanie zadan: od analizy
wymagan, przez projektowanie i implementacje, po
testy i wdrozenie. Dzigki zastosowaniu metodologii
SMART cele projektu zostaly precyzyjnie
okreslone i skutecznie osiagnigte.

Jezykiem programowania wybranym do
implementacji backendu byt Python, znany ze
swojej prostoty, czytelnosci oraz wsparcia szerokiej
spotecznosci  programistow [6, 7]Projektowana
aplikacja oparta jest na frameworku Django, ktéry
zajmuje si¢ wigkszoscig probleméw zwigzanych z
tworzeniem stron internetowych, jest darmowy i
open source [8, 9] Framework ten zapewnia
wydajnos¢, bezpieczenstwo oraz mozliwos¢
fatwego skalowania, co byto kluczowym aspektem
przy wyborze technologii do realizacji zatozonych
celow [10]. Posiada wbudowane zabezpieczenia
przed atakami takimi jak SQL injection, XSS czy
CSRF [11].Ze wzgledu na mozliwos¢ szybkiego
tworzenia aplikacji webowych w oparciu o
architekture MVT (Model-View-Template), ktora
jest szczegbélnym przypadkiem MVC, doskonale
sprawdzit si¢ jako fundament systemu [12].

Dodatkowo, w aplikacji zaimplementowano szereg
integracji i narzedzi wspierajacych. Wysytka e-
maili zostala zrealizowana za pomoca ushugi
SendGrid, ktora umozliwita wysytanie informacji o
resetowaniu hasta. Obsluga ptatnosci zostala
wdrozona z wykorzystaniem bramki Braintree, co
zapewnito bezpieczne transakcje online i wsparcie
dla roéznych metod platnosci. Generowanie
certyfikatow ukonczenia kurséw w formacie PDF
umozliwita biblioteka WeasyPrint. Dodatkowo
zastosowano  modut  DjangoSocialAuth,  co
umozliwilo wdrozenie funkcji logowania z
wykorzystaniem  mediow  spotecznosciowych,
takich jak Google czy Facebook [13].
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Struktura interfejsu uzytkownika powstata
w oparciu o HTML5 i CSS3, przy czym
zastosowano preprocesor Less, ktory umozliwil
bardziej zaawansowang organizacj¢ stylow dzigki
zmiennym i zagniezdzeniom. W celu zapewnienia
dynamiczne;j interakcji  z  uzytkownikiem
wykorzystano jezyk JavaScript oraz technologie
AJAX, by da¢ instruktorowi zarzadzajacemu
swoimi kursami wicgksze mozliwosci.
Wprowadzono funkcje umozliwiajacg operacje
przeciaggania i upuszczania modutéw kurséw oraz
ich  zawartosci, w  celu  odpowiedniego
uszeregowania. Interaktywna modyfikacja zmiany
kolejnosci odbywa si¢ bez potrzeby od$wiezania
strony, co pozytywnie wplywa na doswiadczenia
uzytkownika.

Platforma  bazowala na  systemie
zarzadzania relacyjna baza danych PostgreSQL,
ktory zostat wybrany ze wzgledu na swoja
skalowalno$¢ i wsparcie zaawansowanych funkcji,
takich jak  pelotekstowe  wyszukiwanie. W
projekcie uzyto wyszukiwanie z podobienstwem
trygramu, poniewaz metoda ta jest skuteczna w
znajdowaniu stow, ktore sg podobne pod wzgledem
literobwek, co jest wazne w przypadku, gdy
uzytkownicy moga nazywaé kursy wedhlug
upodobania. Przyktadowo, mimo, ze uzytkownik
wyszukuje ,aplikacje webowe”, w rezultacie
otrzymat kursy zawierajace frazy ,aplikacje web”
oraz ,aplikacji webowych”. Cata metoda polega na
zliczaniu w  dwoch  wyrazach, wspdlnych
trygramow, czyli grup kolejno trzech takich samych
znakoéw. W tym celu uzyto rozszerzenia pg_trm,
ktore udostepnia funkcje i operatory stuzace do
okreslania podobienstwa tekstu alfanumerycznego
na podstawie dopasowania trygramowego, a takze
klasy operatoréw indeksujacych, ktore wspieraja
szybkie wyszukiwanie podobnych ciggow [14].

Testowanie internetowej platformy
edukacyjnej

W wyniku realizacji projektu stworzono w
pelni funkcjonalng platform¢ edukacyjna, ktora
umozliwia efektywne zarzadzanie kursami online
oraz ich udostepnianie uzytkownikom. Aplikacja
spelnia  zatozone cele projektowe 1 oferuje
kluczowe funkcjonalno$ci, ktére przyczyniaja si¢
do wspierania nauczania zdalnego.

Projekt aplikacji e-learningowej wyr6znia
si¢ estetycznym, przejrzystym i funkcjonalnym
interfejsem  uzytkownika, zaprojektowanym z
mysla o intuicyjnej nawigacji i fatwosci korzystania
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zarowno dla nowych, jak i zaawansowanych
uzytkownikow.

Rejestracja
2 kajetannowak
8 Kkojetan
2 Nowak

© kojtek@gmail.com
B Haslo

@ Powtorz haslo

7 zcloguj przez Facebook

5 zaloguj przez Google

Rys. 5. Zrzut ekranu strony rejestracji.

Zrzut ekranu (Rys. 5) ukazuje proces rejestracji
nowego uzytkownika. Formularz rejestracyjny jest
podzielony na intuicyjne pola, wymagajace
wprowadzenia danych takich jak imig, nazwisko,
adres e-mail oraz hasto. Mechanizmy walidacji
danych w czasie rzeczywistym informuja
uzytkownika o wymaganiach dotyczacych haset czy
bledach w formularzu (np. podwojne wpisanie
hasta). Dodatkowo uzytkownik moze skorzysta¢ z
opcji rejestracji za posrednictwem kont Google lub
Facebook, co znaczaco utatwia proces tworzenia
konta.

Odkrywaj 8 kurséw online

=== )
PYTHON

odstaw do ekspe.

Jezyk
......

Rys. 6. Zrzut ekranu czgéci strony z lista kursow.

Na zalaczonym zrzucie ckranu (Rys. 6)
przedstawiono strong gtéwna aplikacji,
prezentujacg liste dostepnych kurséw online. Widok
ten zawiera kafelki kursow, gdzie kazdy kafelek
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przedstawia kluczowe informacje, takie jak nazwa
kursu, jezyk prowadzenia, poziom trudnosci, liczba
opinii uzytkownikéw oraz cena (lub informacja o
darmowym dostgpie). Filtry po lewej stronie
pozwalajg uzytkownikowi dostosowaé wyniki
wyszukiwania wedlug poziomu trudnosci, jezyka
kursu oraz ceny. Dodatkowe opcje, takie jak
wyszukiwarka 1 mozliwo$¢ sortowania wynikow,
zwigkszaja funkcjonalno$¢ tej sekcji. Dzigki
takiemu podejsciu, uzytkownik moze szybko i
tatwo odnalez¢ kursy dopasowane do swoich
potrzeb.

_@\

v
PostgresQlL

Oodoljedytu]
pytonia

[

Wprowadzenie

Lekcje

Film - wady | zalety

Rys. 7. Zrzut ekranu czgsci panelu instruktora.

Na zrzucie ekranu (Rys. 7) zaprezentowano jeden z
widokéw dla instruktora, ktory pozwala zarzadzaé
trescig kursu. Uzytkownik ma dostep do funkcji
takich jak edytowanie informacji o Kkursie,
dodawanie efektow ksztatcenia, listy lekcji czy
pytan testowych. W dolnej czesci ekranu znajduje
si¢ lista lekcji wchodzacych w sktad kursu, z
mozliwoscig dodawania materialdow w roznych
formatach (tekst, obraz, wideo, plik). Struktura ta
umozliwia dynamiczne dostosowywanie zawarto$ci
kursu do zmieniajgcych si¢ potrzeb uczniow.
Aplikacja  oferuje szeroka ~ gamg
dodatkowych widokow, ktore wspieraja réznorodne
funkcjonalnosci 1 podnoszg komfort uzytkowania.
Oprocz omoéwionych juz sekcji, uzytkownicy maja
dostep do widokow takich jak logowanie oraz
przywracanie hasta, ktore zostaty zaprojektowane z
mysla o bezpieczenstwie i wygodzie. Szczegoly
kursu prezentuja pelne informacje na temat
wybranego szkolenia, w tym jego strukture, opisy,
recenzje oraz mozliwo$¢ zapisania si¢ lub zakupu.
Dla instruktoréw i uczestnikow przewidziano takze
zaawansowane funkcje zwigzane z quizami, w tym
widok tworzenia quizéw, ktéry pozwala na
definiowanie  pytan, odpowiedzi oraz ich
kolejnosci, a takze widok rozwigzywania quizow, w
ktorym uzytkownik moze sprawdzi¢ swoja wiedzg.
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Dodatkowo aplikacja umozliwia przegladanie
historii zamoéwien, co pozwala uzytkownikom

$ledzi¢ zakupione kursy i transakcje, oraz oferuje
dostep do certyfikatow, ktore moga by¢ pobierane i
wykorzystywane  jako  dowod  zdobytych
umiejetnosci. Poza tym w aplikacji znajduje si¢
wiele innych widokéw wspierajacych réznorodne
procesy, co czyni ja kompleksowym narzedziem do
nauki i zarzgdzania edukacja online.

W aplikacji wykonano zaréwno testy

manualne jak i automatyczne. Przetestowano
formularze, wprowadzajac réznorodne scenariusze.
Sprawdzono, czy formularze  odpowiednio
wy$wietlajg  komunikaty btedow oraz ich
lokalizacje. Zweryfikowano, jak aplikacja reaguje
na skrajne przypadki, takie jak puste pola lub
bardzo dlugie ciagi znakow. Przeprowadzono testy
dynamicznych elementdw na stronie, takich jak
listy rozwijane czy przyciski. Zweryfikowano
poprawne  dziatanie funkcji  wyszukujacych,
sortujacych 1 stronicujacych. Upewniono sig¢, ze
aplikacja wys$wietla si¢ i dziala prawidlowo na
roznych typach urzadzen, czy jest responsywna.
Sprawdzono, czy uzytkownik bez odpowiednich
uprawnien nie ma dostepu do zaleznych od tego
zasobow i stron.
Napisano automatyczne testy jednostkowe, ktére
koncentruja si¢ na sprawdzeniu poszczegdlnych
fragmentow kodu. 1zolujg odpowiednig sekcje kodu
i weryfikuja jej poprawnos¢. Testy jednostkowe
moga sprawdza¢ pojedyncze funkcje, metody,
moduty czy obiekty. W platformie edukacyjnej
sprawdzaja poprawnosc¢:

e tworzenia kurséw oraz ich wiasciwosci,

efektow ksztatcenia, moduldw,
konkretnych,

e typow tresci, dostepow do kursow i
zasobow,

e przekierowan do odpowiednich widokow

e dodawania i usuwania kurséw z koszyka,
wys$wietlania zawartosci koszyka,

e tworzenia zamoéwienia,

e procesu ptatnosci udanej i nieudanej,

e procesu rejestracji  uzytkownika i
przypisania do grup,

o wyswietlenia blgdow formularzy,

e tworzenia quizéw i dostepu do nich.

Wszystkie  testy  zostaly  przeprowadzone
pomyslnie, co potwierdza poprawno$¢ dziatania
aplikacji i gotowos¢ do uzytkowania.
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4. Podsumowanie i wnioski

Opracowana aplikacja edukacyjna,
wspierajagca procesy nauczania online, jest
znaczacym krokiem w kierunku wykorzystania
nowoczesnych technologii do dostarczania wiedzy
w sposob bardziej interaktywny i dostgpny. Wyniki
projektu wskazuja, ze zastosowanie
zaawansowanych narzg¢dzi technologicznych, takich
jak Django, pozwala na budowanie skalowalnych,
elastycznych 1 funkcjonalnych rozwigzan, ktore
spelniajg zar6wno wymagania uzytkownikow, jak i
wspolczesne standardy projektowania aplikacji
webowych.

Stworzona aplikacja webowa posiada szereg
funkcjonalnosci zakladanych na etapie
projektowym, ktore pozwalajg na dodawanie oraz
uczestniczenie w kursach online. Dzigki temu,
mozliwe jest uczenie si¢ wcze$niej z dodanych
kurséw przez osoby bardziej doswiadczone, chcace
dzieli¢ si¢ swoja wiedzg. Oznacza to, ze
uzytkownik decydujacy sie zapisa¢ lub zakupic
kurs, dostaje dostep do tresci, niezaleznie od
miejsca i czasu. Pomaga to w wypetnianiu luk
kwalifikacyjnych ~ programistow,  dostarczajac
odpowiednich narzedzi do nauki, jednocze$nie nie
ingerujac w indywidualne ich harmonogramy dnia.

Podczas realizacji projektu napotkano
kilka  wyzwan, ktére ograniczyly  pelne
wykorzystanie potencjatu aplikacji. Przyktadem jest
ograniczona liczba testéw realnych uzytkownikow,
co moglto wplyna¢ na ostateczng oceng
intuicyjnosci interfejsu. Dodatkowo, zaleznos¢ od
zewnetrznych — dostawcoéw  ustug, takich jak
SendGrid czy Braintree, chociaz korzystna z punktu
widzenia szybkosci wdrozenia, moze stwarzac
problemy zwigzane z potencjalnymi zmianami w
polityce tych ustug.

Platforma edukacyjna posiada liczne
funkcjonalnosci, ktore juz na ten moment
umozliwiaja efektywne uzytkowanie. Jednakze
istniejg mozliwosci rozwoju, Ktére wptynetyby na
pozytywne do$wiadczenia uzytkownika oraz
atrakcyjnos¢ aplikacji.Rozszerzenie systemu o czat
umozliwiajagcy komunikacj¢ pomiedzy trenerem a
uczestnikiem kursu stanowi interesujacy punkt
rozwoju. Czat ten moze stuzy¢ do natychmiastowej
wymiany informacji, przemysleh czy sugestii
dotyczacych materiatow edukacyjnych.
Umozliwiatoby to szybkie reagowanie na problemy
0sOb zapisanych oraz odpowiedzi na pytania i
biezace  wsparcie.Dodatkowym  obszarem do
rozwinigcia jest implementacja mechanizméw
gamifikacji, ktore moglyby podnies¢ motywacje
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uzytkownikow do korzystania z aplikacji.Jako
perspektywa rozwoju, istnieje mozliwos¢ dodania
interaktywnych ¢wiczen 1 zadan do lekcji.
Wymagatyby one miedzy innymi pisania
fragmentow kodu, czyli wigkszego zaangazowania i
wktadu. Takie praktyczne zastosowanie zdobytej
wiedzy podniostoby warto$¢ platformy.
Uzytkownicy mogliby doskonali¢ programowanie
w kontrolowanym $rodowisku i natychmiastowo
otrzymywac wyniki dotyczace rozwigzania.

Podsumowujac,  opracowany  system
stanowi solidng podstawe do dalszego rozwoju, a
uzyskane wyniki potwierdzaja jego potencjat jako
narzedzia  wspierajagcego  edukacje  online.
Jednoczesnie istnieje wiele mozliwo$ci rozbudowy
i optymalizacji, co otwiera droge do dalszych prac
badawczo-rozwojowych, ktore moga jeszcze
bardziej zwigkszy¢ uzytecznos¢ i wszechstronnosé
aplikacji.
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