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Streszczenie: Celem tej pracy jest projekt i implementacja systemu wspomagajgcego proces wystawiania
dokumentow oraz prowadzenia ewidencji stanow magazynowych w  przedsigbiorstwie. Projekt obejmuje
kompleksowy system z dwiema aplikacjami: mobilng dla urzqdzen z systemem Android oraz desktopowg dla
komputerow z systemem Windows. Aplikacje te umozliwiajqg obstuge procesow magazynowych, takich jak
dodawanie, aktualizacja oraz usuwanie produktow, zarzgdzanie klientami, dostawcami, zamowieniami, przychodami
i rozchodami. System zostal zrealizowany przy uzyciu popularnych technologii programistycznych: Android Studio z
Jjezykiem Java dla aplikacji mobilnej, Windows Forms z jezykiem C# dla aplikacji desktopowej oraz XAMPP z
Apache i MySQL jako baza danych.

Stowa Kkluczowe: Zarzgdzanie magazynem, Aplikacja mobilna, Aplikacja desktopowa, , Android Studio, Windows
Forms, XAMPP, Baza danych MySQL

SYSTEM SUPPORTING DOCUMENT ISSUANCE AND INVENTORY
MANAGEMENT

Abstract: The aim of this study is to develop a system that supports the process of document issuance and inventory
management in a company. The project includes a comprehensive system consisting of two applications: a mobile
application for Android devices and a desktop application for Windows-based computers. These applications enable
the management of warehouse processes such as adding, updating, and deleting products, as well as managing
clients, suppliers, orders, revenues, and expenditures. The system was developed using popular programming
technologies: Android Studio with Java for the mobile application, Windows Forms with C# for the desktop
application, and XAMPP with Apache and MySQL as the database.

Keywords: Warehouse management, mobile application, desktop application, Android Studio, Windows Forms,
XAMPP, MySQL database
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1. Wprowadzenie

Wspolczesne wyzwania zwigzane z zarzadzaniem
magazynami i ewidencja standow magazynowych staja si¢
coraz bardziej ztozone w wyniku rosnacych wymagan
klientow, dynamicznego rozwoju rynku oraz zwigkszonej
liczby operacji logistycznych. W wielu przedsigbiorstwach
nadal dominujg tradycyjne metody zarzadzania magazynem,
ktoére sg podatne na btedy i czasochtonne. W efekcie, firmy
coraz czgsciej poszukujg nowoczesnych rozwigzan, ktore
umozliwig efektywne zarzadzanie stanami magazynowymi,
jednoczesnie redukujac koszty operacyjne i minimalizujac
bledy ludzkie [1-3].

Stworzone  rozwigzanie @~ w  postaci
wspomagajacego zarzadzanie magazynem ma na celu

systemu

usprawnienie  procesOw  zarzadzania ~magazynem W
przedsigbiorstwach. ~ System  wspiera  wystawianie
dokumentéw oraz prowadzenie ewidencji  standw
magazynowych poprzez uzytkownikom

wykonywania takich czynno$ci jak dodawanie, aktualizacja

umozliwienie

1 usuwanie materialow, zarzadzanie klientami i dostawcami
oraz generowanie dokumentow magazynowych. Wszystkie
dane sg przechowywane w centralnej bazie danych, co
zapewnia uzytkownikowi tatwy dostep do pelnej historii
operacji magazynowych. System oferuje
funkcjonalnosci pozwalajace na biezaca analizg standw
magazynowych.

roéwniez

2. Projekt systemu wspomagajacego zarzadzanie
magazynem
Tworzenie systemu wspomagajacego zarzadzanie

magazynem obejmowato cztery glowne etapy: analizg

wymagan, projektowanie, implementacje oraz testowanie.

Na poczatku zidentyfikowano potrzeby uzytkownikow oraz

dostepne technologie. Na ich podstawie zaprojektowano

strukture systemu, moduly aplikacji oraz baze danych.

Aplikacje mobilng stworzono w Android Studio (Java), a

desktopowa w Windows Forms (C#), z wykorzystaniem

bazy danych MySQL zarzadzanej przez XAMPP. Po

implementacji przeprowadzono testy, eliminujac btedy i

optymalizujac  dziatanie. Tak zorganizowany proces

umozliwit stworzenie wydajnego i intuicyjnego systemu.

2.1. Diagram przypadkow uzycia
W aplikacji zdefiniowano trzy typy aktoréw:
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e Magazynier — aktor, ktory moze korzysta¢ ze wszystkich
funkcji niezbednych do pracy w magazynie.

¢ Kierownik — aktor, ktdry rozszerza funkcje Magazyniera
0 dodatkowe uprawnienia. Kierownik dodatkowo ma
mozliwo$¢ zarzadzania kontami Magazynierow oraz
definiowania kategorii materialbw oraz jednostek
miary.

e Administrator — aktor, ktéry rozszerza funkcje
Kierownika o mozliwo$¢ dodawania nowych kont dla
Kierownikéw.

Wszystkie te role zostaly zdefiniowane na podstawie zadan
i uprawnien wymaganych do efektywnego zarzadzania
magazynem oraz jego zasobami. Diagram przypadkow
uzycia przedstawia rozne akcje, jakie moga podejmowac
poszczegolni uzytkownicy, oraz funkcje, ktore maja do
dyspozycji [4]. Przyktadowo dla magazyniera:

¢ Dodaj nowy materiat do magazynu

o Aktualizuj informacje o materiale

e Usun materiat z magazynu

¢ Dodaj partnera handlowego

o Aktualizuj informacje o partnerze handlowym

e Usun partnera handlowego

e Wypehij dokument magazynowy (WZ, PZ...)

e Wyswietl stan magazynowy

e Generuyj kartoteki ilosciowo-wartosciowe

Na rysunku 1 przedstawiono diagram przypadkow uzycia z
uwzglednieniem rol uzytkownikéw systemu, takich jak
Magazynier, Kierownik i Administrator.

2.2. Schemat bazy danych

Schemat bazy danych jest kluczowym elementem dla
dziatania kazdego systemu informatycznego. Stanowi on
fundament, na ktorym opieraja si¢ wszystkie operacje
przetwarzania danych. Precyzyjnie zaprojektowany schemat
nie tylko definiuje strukture i relacje miedzy danymi, ale
takze okresla standardy funkcji oraz mozliwosci systemu.
Baza danych zostala zaprojektowana z mysla o obstudze
wiecej niz jednego niezaleznego magazynu. Takie podejscie
daje systemowi elastyczno$¢ i skalowalno$¢ umozliwiajac
przechowywanie, zarzadzanie i analize danych z réznych
zrodel w spdjny i efektywny sposob [5]



Rys. 1. Diagram przypadkow uzycia.

Na rysunku 2 przedstawiono schemat bazy danych, ktory
odzwierciedla relacje miedzy tabelami zwigzane z
zarzadzaniem magazynem.
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Rys. 2. Schemat bazy danych.

2.3. Baza danych

W $rodowisku projektowym zastosowano narzedzie
XAMPP, ktore integruje serwer Apache, baze danych
MySQL, a takze interpreter jezyka PHP.

XAMPP to wszechstronny pakiet oprogramowania

serwerowego,  umozliwiajacy  tworzenie  Srodowisk
testowych na lokalnych maszynach. Dzigki zintegrowanej
obstudze MySQL, XAMPP pozwala na szybkie wdrozenie
bazy  danych, jednocze$nie  zapewniajac  tatwosc
konfiguracji i dostep do narzedzi monitorujagcych. W tym
projekcie MySQL stuzy jako magazyn danych,
przechowujac informacje o uzytkownikach, dokumentach i
stanie magazynowym, a Apache zapewnia stabilno$¢ i

wydajnos¢ komunikacji miedzy komponentami systemu [6].

2.4. Windows Forms

Windows Forms to technologia programistyczna oparta
na platformie .NET Framework, ktéra umozliwia tworzenie
aplikacji desktopowych z bogatym interfejsem uzytkownika
(GUI). W ramach projektu wykorzystano t¢ technologi¢ do
aplikacji ~desktopowej, majacej na
wspomaganie  procesOw  zarzadzania ~— magazynem.
Technologia ta, bgdaca czgécig zintegrowanego Srodowiska
programistycznego Visual Studio, jest szczeg6lnie ceniona
za intuicyjno$¢ i szeroki zestaw narzedzi ulatwiajacych
tworzenie aplikacji [7].

Do implementacji aplikacji uzyto jezyka C#, ktory jest
jednym z gltownych jezykow obstugiwanych przez

stworzenia celu



platform¢ .NET. Windows Forms dostarcza szerokiego

zestawu bibliotek i komponentéw. W projekcie kluczowe

znaczenie miaty:

o Biblioteka iText7 przeznaczona do generowania oraz
manipulowania plikami PDF. Umozliwia ona
tworzenie, modyfikowanie oraz  analizowanie
dokumentéw PDF [8].

e MySqglConnector, ktory jest oficjalnym sterownikiem
C# ADO.NET, wykorzystywany do implementacji
zapytan i aktualizacji danych w bazie MySQL.
Sterownik ten umozliwit efektywna komunikacjg
migdzy aplikacja desktopowa a Dbazag danych,
zapewniajac jednoczes$nie bezpieczenstwo i wydajnosé
operacji [9].

2.5. Android Studio

Android Studio zostato zbudowane na bazie otwartego
srodowiska Intelli] IDEA, co czyni je intuicyjnym i
elastycznym narzgdziem do tworzenia aplikacji na
platforme¢ Android. Posiada oficjalne wsparcie Google, co
czyni go jednym z najbardziej efektywnych rozwigzan dla
programistow zajmujacych si¢ aplikacji
mobilnych. Android Studio jest dostepne bezptatnie, co
umozliwia szerokiemu gronu deweloperéw korzystanie z
jego funkcjonalnosci [10].

Domyslnym jezykiem programowania dla Android
Studio jest Java, ktora zostata uzyta takze w tym projekcie.
Jedng z kluczowych cech srodowiska jest szerokie wsparcie
dla bibliotek, tworzonych zaréwno przez Google, jak i
niezaleznych deweloperow.

Interfejs uzytkownika w  Android Studio jest
projektowany przy uzyciu XML (Extensible Markup
Language). XML odgrywa kluczowa rolg w definiowaniu
struktury i stylu aplikacji. Uzywany jest do opisu uktadow
graficznych, takich jak rozmieszczenie elementéw, ich
rozmiary, kolory czy marginesy. Rozdzielenie warstwy
wizualnej (XML) od logiki aplikacji (Java) zapewnia
wigkszg przejrzystosé kodu 1 utatwia jego utrzymanie.

W projekcie aplikacji mobilnej wykorzystano Relative
Layout oraz Linear Layout do tworzenia intuicyjnego
interfejsu uzytkownika. Relative Layout pozwala na
dynamiczne pozycjonowanie elementéw w odniesieniu do
siebie, natomiast Linear Layout uklada komponenty w

tworzeniem
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sposéb liniowy - poziomo Ilub pionowo. W celu
wyswietlania duzej liczby elementdw w sposob wydajny
zastosowano RecyclerView, ktory umozliwia dynamiczne
dodawanie danych i ich optymalne zarzadzanie pod
wzgledem zasobow.

Komunikacja  aplikacji z  serwerem  zostala
zrealizowana za pomoca biblioteki Volley, bedacej czescia
Android Open Source Project (AOSP). Volley ulatwia
wysytanie 1 odbieranie zgdan HTTP, co jest kluczowe
w aplikacjach wymagajacych interakcji z serwerem [11].

Pakiety w projekcie zarzadzat Gradle, ktory odpowiada

za pobieranie bibliotek ze zdalnych repozytoridw,
zarzadzanie ich wersjami oraz integracjc z kodem
zrédtowym.

3. Testowanie systemu

Praca nad systemem wspomagania wystawiania
dokumentéow i ewidencji stanéw  magazynowych
zaowocowala  stworzeniem dwoch  zintegrowanych
aplikacji, z mysla o zaspokojeniu réznorodnych potrzeb
uzytkownikow.

Interfejsy obu aplikacji zostaly zaprojektowane w
sposdb spdjny, dbajac jednoczesnie o intuicyjno$é i
efektywnos¢ obstugi, co umozliwia uzytkownikom szybkie
przyswajanie zasad dzialania systemu bez wzgledu na
uzywane urzadzenie.

Aplikacja  desktopowa  stanowi  kompleksowe
rozwigzanie, ktore oferuje pelny zestaw funkcji
wspierajacych zarzadzanie magazynem. Umozliwia ona
zarzadzanie materialami poprzez dodawanie nowych,
edycje ich danych oraz usuwanie nieaktualnych. System
wspiera rowniez wystawianie i obsluge dokumentoéw
magazynowych, takich jak WZ (wydanie zewngtrzne), PZ
(przyjecie zewnetrzne) czy RW (rozchéd wewngtrzny), a
takze umozliwia generowanie szczegdtowych raportow,
takich jak kartoteki ilo$ciowo-wartosciowe. Ponadto,
aplikacja desktopowa oferuje dodatkowe funkcje dla
kierownikdéw, w tym zarzadzanie kontami uzytkownikow,
definiowanie rol oraz dodawanie kategorii i jednostek
miary. Dzieki wigkszemu ekranowi i rozbudowanemu
interfejsowi  aplikacja desktopowa jest szczegllnie
przydatna dla pracownikéw, ktérzy potrzebuja dostepu do
wszystkich funkcji systemu w jednym miejscu.



Na rysunku 3 przedstawiono widok dokumentu
magazynowego WZ gotowego do wypelnienia przez
magazyniera w aplikacji desktopowe;j.

Wz

Pieczed fmy

Magazyn ZERO, Bydgoszcz, ul
Mikolaja Kopermika 1

Odbiorca
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Rys. 3. Widok dokumentdw.

Aplikacja mobilna zostala zaprojektowana z mysla o
magazynierach, ktorzy potrzebuja szybkiego i wygodnego
dostgpu do danych magazynowych w terenie. Dzigki
srodowisku Android Studio i jezykowi Java aplikacja jest
kompatybilna z urzadzeniami mobilnymi dzialajacymi na
systemie Android. Oferuje uproszczony zestaw funkcji,
skoncentrowany na najwazniejszych aspektach zarzadzania
magazynem. Uzytkownicy moga przegladaé listy
materiatow, wyszukiwa¢ 1 filtrowa¢ dane, a takze
wystawia¢ dokumenty magazynowe. Dodatkowo aplikacja
pozwala na zarzadzanie partnerami handlowymi, w tym
dodawanie nowych kontrahentéw oraz edycje ich danych.
Dzigki mozliwosci pracy w terenie oraz natychmiastowemu
dostgpowi do aktualnych danych aplikacja mobilna
znaczaco zwigksza elastyczno$¢ 1 efektywno$¢ dziatan
magazynieréw. Dzigki temu pracownicy moga efektywnie
reagowa¢ na zmieniajgce si¢ wymagania, minimalizujac
przestoje i usprawniajac codzienng prace magazynu.

Na rysunku 4 przedstawiono widok ekranu logowania i
rejestracji uzytkownika w aplikacji mobilne;.

25

Studia i Materialy Informatyki Stosowanej, Tom 17, Nr 2, 2025
str. 21-26

Witaj

Login a

Hasto e

Poziom ugrawnien

Magazynier

Rys. 4. Widok logowania i rejestracji

Testy aplikacji desktopowej zostaly przeprowadzone na
komputerze osobistym z 64-bitowym systemem Windows
10, natomiast testy aplikacji mobilnej zrealizowano na
emulatorze smartfonu Pixel XL (API 30) w $rodowisku
Android Studio. Poczatkowym podejsciem do testowania
bytlo celowe uzytkowanie aplikacji niezgodnie z jej
przeznaczeniem, co mialo na celu wywotanie blgdow
prowadzacych do zatrzymania aplikacji. Takie dziatanie
pozwolito na identyfikacje wymagan dotyczacych dalszego
zabezpieczenia kodu oraz wskazanie elementéw, ktore
wymagaly dodatkowej ochrony przed niepozadanymi
dziataniami uzytkownikow. Uzyskane wyniki umozliwity
opracowanie szczegOtowych scenariuszy testowych, ktore
nastepnie  wykorzystano do  dalszego  testowania
i optymalizacji systemu.

4. Podsumowanie i wnioski
W ramach niniejszego projektu opracowano system

wspomagajacy wystawianie dokumentow 1 ewidencje
stanow  magazynowych.  Zrealizowane rozwigzanie
obejmuje  dwie zintegrowane aplikacje:  mobilna,
przeznaczona na urzadzenia z systemem Android, oraz
desktopowa, dedykowang komputerom z systemem
Windows. System umozliwia obsluge kluczowych
procesOw  magazynowych, takich jak zarzadzanie

materiatami, partnerami handlowymi oraz dokumentami



magazynowymi, w tym ich tworzenie, edycje i
archiwizacje. Centralna baza danych, oparta na technologii
MySQL, zapewnia integralno$¢ i tatwos¢ dostgpu do
informacji.

Zastosowane technologie, takie jak Android Studio z
jezykiem Java dla aplikacji mobilnej oraz Windows Forms z
jezykiem C# dla aplikacji desktopowej, umozliwity
stworzenie systemu wydajnego, elastycznego i intuicyjnego
w obstudze.

Podczas realizacji projektu napotkano wyzwania, takie
jak problemy zwigzane z responsywnoscig interfejsu
uzytkownika oraz precyzyjnym zaokraglaniem wartosci
materialow. Zastosowane rozwigzania, w tym mechanizmy
korygujace warto$¢ materialu przy osigganiu stanu
zerowego, pozwolily na zminimalizowanie wptywu tych
trudnosci na funkcjonalno$¢ systemu.

W dalszej perspektywie rozwoj systemu obejmowalby
implementacj¢ nowych typow dokumentéow, w tym
dokumentoéw korygujacych, oraz optymalizacje wydajnosci

bazy danych poprzez zastosowanie mechanizmdéw
indeksowania. Kluczowym aspektem byloby takze
przeprowadzenie  bardziej = zaawansowanych  testow

uzytkowych w rzeczywistych $rodowiskach pracy, co
umozliwitoby poprawe intuicyjnosci interfejsu oraz lepsze
dostosowanie systemu do potrzeb uzytkownikow.

Reasumujac, opracowany system zrealizowat zalozone
cele projektowe, stanowiac efektywne rozwigzanie
wspierajagce  zarzadzanie magazynem. Jednoczes$nie
charakteryzuje si¢ znacznym potencjalem rozwojowym,
otwierajacym mozliwosci dalszej rozbudowy
i optymalizacji.
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