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Streszczenie: W pracy przedstawiono system skladajqcy sig ze skanera legitymacji studenckich oraz aplikacji do zarzqdzania
obecnosciami studentow. Ma on rozwigzac problem niejednolitosci i czasochlonnosci procesow weryfikacji obecnosci w
trakcie zajec. Porownany zostat z dwoma podobnymi rozwigzaniami funkcjonujgcymi na rynku. Wykorzystano wiele
technologii, jezykow programowania i bibliotek. W wyniku powstat nowoczesny, przyjazny dla uzytkownika system
zarzgdzania obecnosciami.

Stowa kluczowe: MySQL, PHP, Arduino, MQTT, C#, .NET, Windows Forms, skaner, RFID

APPLICATION FOR CHECKING STUDENT ATTENDANCE
USING STUDENT ID CARDS

Abstract: The paper presents a system consisting of a student ID card scanner and an application for managing student
attendance. It is designed to solve the problem of inconsistency and time-consuming processes of attendance verification
during classes. It was compared with two similar solutions available on the market. Many technologies, programming
languages, and libraries were used. The result is a modern, user-friendly attendance management system.

Keywords: MySQL, PHP, Arduino, MQTT, C#, .NET, Windows Forms, scanner, RFID

zostang odcigzeni z monotonnego procesu

sprawdzania obecnosci, ktory zostanie

1 .WSTEP ) ) przyspieszony 1 stanie si¢ bardziej przyjazny
Waznym elementem wspoiczespych procesow zaréwno dla studentow, jak i prowadzacych zajecia.
dydaktycznych, zarazem w szkolnictwie wyzszym,
jak i na nizszych szczeblach edukacji, jest 2. NARZEDZIA
monitorO\.yanie obecpoéci uczni(')w.. Zwiqks.za}nie Rozwiagzanie powstalo dzieki polaczeniu wielu
frekwencji pozytywnie wplywa na ich wyn%kl w réznych jezykdéw programowania, bibliotek czy
nauce. Metody oparte na recznym sporzadzaniu list urzadze.
obecnosci s3 niejednolite i1 czasochlonne. W
praktyce zaobserwowa¢ mozna dwa rozne typy list: Skaner legitymacji sktada si¢ z modutéw Arduino
papierowe oraz elektroniczne. Mimo réznych wad ESP8266 oraz RFID-RC522. Umozliwiaja one
oraz zalet obu podejs¢, taczy je wymoég naktadu skanowanie chipéw zawartych w legitymacjach
pracy w tworzeniu i ich wypetnianiu. studenckich, odczytanie ich UID (Unique Identifier)

o ) ) ) . oraz komunikacj¢ z baza danych i aplikacja
Odpowiedzig na te problemy jest rozwigzanie, ktore komputerowg poprzez sie¢ WiFi. UzZyto rowniez
usprawni proces kontroli frekwencji poprzez jego kilku zewnetrznych bibliotek [3-6].
ujednolicenie. Proponowanym podejsciem jest
zautomatyzowanie procedury poprzez opracowanie Dane w projekcie przechowywane sg w bazie
ap.hkz.le wspomagajacej .d21alan1a prowafizqcyc.h danych utworzonej przy pomocy MySQL. Do
zajecia WkaTZYSt}lJ%}CCJ skaner .leglty.maC._]l wykonywania polecen w bazie posredniczg skrypty
studenckich. Umozliwi to zaré6wno ujednolicenie napisane w jezyku PHP [13-15].
procedur, jak i zaoszczgdzenie cennego czasu.
Sprawi to rowniez, ze dane o frekwencji beda Aplikacja komputerowa wykorzystano obiektowy
bardziej doktadne 1 wiarygodne. Nauczyciele jezyk programowania C# wraz z .NET Framework.
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Odpowiada on za cala logike aplikacji. Do
stworzenia interfejsu wykorzystano Windows
Forms ze wzgledu na spory zbiér gotowych
kontrolek i wygode korzystania [7-8]. Dodatkowo
wykorzystano pakiety NuGet m. in. do poprawienia
wygladu aplikacji czy obstugi formatu JSON [9-12].

Komunikacja migdzy skanerem legitymacji
i aplikacja komputerowa odbywa si¢ za
posrednictwem protokotu MQTT. Jest to bardzo

oszczgdne rozwigzanie dziatajace w modelu
publikacji i subskrybentow. Urzadzenia nie
komunikuja si¢ bezposrednio, tylko poprzez

centralny broker, ktéry odbiera publikowane dane
i rozsyla do subskrybentéw danego tematu.

Wszystkie te elementy $cisle ze soba wspolpracuja,
zapewniajac sprawne dziatanie rozwigzania.

3. OPIS ROZWIAZANIA

Rozwigzanie sklada si¢ ze skanera legitymacji,
aplikacji do zarzadzania frekwencja, bazy danych
i brokera do komunikacji miedzy skanerem
i aplikacja. Student przyktada swoja legitymacj¢ do
skanera, ktory odczytuje jej UID, a nastgpnie
przesyta je do bazy danych. Jesli identyfikator nie
istnieje w bazie danych, jest do niej dodawany. Jesli
nie, UID jest przesytane dalej przez brokera MQTT
do aplikacji, aby ta zaznaczyla obecno$¢.
Wyktadowca ma mozliwo$¢ edytowania danych z
bazy, np. tworzenia nowych list obecnosci czy
rgcznej zmiany obecnosci studenta.

Edycja
danych

O N

Arduino

Skanowanie
legitymacii

Dane z tabel >

Baza danych Obecnose
Zmienione Dane

Rysunek 1 Diagram przeptywu danych

Aplikacja do
zarzgdzania
obecnosciami

Powyzszy diagram przedstawia sposob komunikacji
poszczegodlnych elementdéw rozwigzania. Pierwszy
element systemu, czyli skaner legitymacji, sklada
si¢ z modutu skanujacego chipy RFID legitymacji
oraz z modutu Arduino, ktéry odbiera i przesyta
dalej unikalny identyfikator ~ skanowanej
legitymacji. Dzieje si¢ to bezprzewodowo poprzez
sie¢ WiFi, z ktora ESP8266 musi si¢ potaczy¢, aby
poprawnie dziataé. Obudowa skanera powstata
w technice druku 3D. Program mikrokontrolera
decyduje, czy przesta¢ dane do aplikacji na
podstawie odpowiedzi od bazy danych, ktora zalezy
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od tego, czy UID jest juz w bazie, czy nie. Oba
moduty skanera pokazano na rysunku 2.

Rysunek 2 Elementy skanera legitymacji

Baza danych stworzona zostala przy pomocy
MySQL. Przechowuje ona kluczowe dane potrzebne
do dziatania projektu, jak UID legitymacji, dane
studentow czy listy obecno$ci. Zawiera ona takze
dane pomocnicze, ktére pomagaja symulowac
dziatanie rozwigzania w realnych warunkach. Sa to
dane m.in. nauczanych przedmiotow,
wykladowcow czy grup zajeciowych. Komunikacja
miedzy baza a aplikacja i skanerem odbywa si¢ za
posrednictwem skryptow PHP, ktore tacza sie z baza
i wykonuja polecenia takie jak INSERT, UPDATE
czy DELETE.

Komunikacja migdzy aplikacjg a skanerem odbywa
si¢ za posrednictwem brokera MQTT. Na potrzeby
symulacji dziatania systemu, uruchamiany jest przez
aplikacje komputerowa, jednak w realnym
srodowisku powinien on dziala¢ na serwerze.
Odbiera on dane od publisherow (skaner) i przesyta
do subskrybentéw tematu (aplikacja).

Aplikacja komputerowa powstata przy uzyciu
jezyka C# z NET Framework oraz Windows Forms.
Jej glébwnym zadaniem jest umozliwienie
zarzadzania listami obecno$ci przez prowadzgcych
zajecia. Umozliwia ona takze modyfikowanie
pozostatych  danych, jak dane studentow,
wyktadowcow czy grup zajeciowych. Aplikacja
podzielona jest na podstrony dostgpne poprzez
przyciski w menu bocznym. Interfejs aplikacji
pokazano na rysunku 3.
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Rysunek 3 Ekran gtéwny aplikacji komputerowej

Modutowy sposob wykonania pozwala na latwa
i tanig skalowalno$¢ systemu. Koszt obu modutow
skanera jest niewielki, broker i baza danych moga
z tatwoscig obslugiwaé wiecej urzadzen. Elementy
rozwigzania moga by¢ rozwijane i modyfikowane
niezaleznie od siebie nawzajem.

4. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Opracowany system umozliwia szybka i wygodna
weryfikacje  tozsamo$ci oraz  automatyczne
zaznaczanie obecnos$ci w bazie danych. Mozliwe
jest to dzigki skanerowi legitymacji, ktory odczytuje
UID i przesyla je poprzez broker MQTT do
aplikacji, na ktorej obecno$¢ danego studenta jest
zaznaczana. Opracowane rozwigzanie znaczaco
przyspiesza  proces sprawdzania  frekwencji
i ogranicza mozliwos¢ falszowania obecnosci.
Kazdy z elementow rozwigzania mozna usprawnic
i rozwing¢ aby poprawi¢ do$wiadczenie korzystania
z niego przez uzytkownikow. Moglyby to by¢ m.in.
dodatkowe zabezpieczenia przed prébami atakéw
hakerskich, aplikacja dla studentéw, aby ci mogli
sprawadza¢ wiasng frekwencje czy usprawnienie
dzialania systemu, aby unikna¢ awarii.

Literatura

1. https://opteam.pl/rozwiazania-it/szkolnictwo-
wyzsze/elektroniczna-lista-obecnosci

2. https://eskul.cloud

3. Wprowadzenie do Arduino / Massimo Banzi,
Michael Shiloh ; przektad: Maria Chaniewska,
Marek Wtodarz

4. https://github.com/esp8266/Arduino

5. https://github.com/miguelbalboa/rfid

6. https://github.com/knolleary/pubsubclient

7. Jezyk C# 6.0 i platforma .NET 4.6 /
Andrew Troelsen i Philip Japikse ; [przektad
WITKOM Witold Sikorski: Maciej Baranowski]

Studia i Materialy Informatyki Stosowanej, Tom 18, Nr 1, 2026

18

str. 16-18

8. Aplikacje Windows Forms NET w C# / Pawet
Chtosta
9. https://github.com/JamesNK/Newtonsoft.Json
10. https://github.com/awesome-
inc/FontAwesome.Sharp
11. https://github.com/dotnet/MQT Tnet
12. https://fontawesome.com
13. Apache: podrgcznik administratora
/ Rich Bowen, Daniel Ldpez Ridruejo, Allan
Liska; przekt. z jez. ang. Maciej Baranowski
14. PHP, MySQL i Apache: intensywny trening /
Julie C. Meloni ; [tt. Jarostaw Dobrzanski]
15. PHP 7: algorytmy i struktury danych
/ Mizanur Rahman ; [ttumaczenie Lukasz
Suma]



