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Streszczenie: W niniejszym artykule przedstawiono proces projektowania i implementacji systemu informatycznego wspomagajgcego
zarzqdzanie przychodniq medyczng. Gtownym celem pracy byto stworzenie relacyjnej bazy danych w srodowisku Microsoft SOL Server 2008,
ktora w petni wykorzystuje mozliwosci jezyka Transact-SQL (T-SQL). W projekcie potozono nacisk na przeniesienie logiki biznesowej na
strong serwera bazy danych poprzez zastosowanie procedur skiadowanych, wyzwalaczy (triggeréw) oraz funkcji uzytkownika. Aplikacja
kliencka zostala zrealizowana w architekturze dwuwarstwowej z wykorzystaniem srodowiska Delphi 5 oraz technologii ADO, a takze
uzupetniona o modut zdalnego dostepu dla pacjentow wykonany w technologii PHP. Artykul omawia strukture bazy danych, mechanizmy

zapewniania integralnosci danych oraz funkcjonalnosé poszczegolnych modutow systemu.
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Ohe use of T-SQL in database systems based on the Medical Clinic Management System example

Abstarct: This paper presents the design and implementation process of an IT system supporting the management of a medical clinic.
The main objective was to create a relational database in the Microsoft SQL Server 2008 environment, fully utilizing the capabilities of the
Transact-SQL (T-SQL) language. The project focused on shifting business logic to the database server side by applying stored procedures,
triggers, and user-defined functions. The client application was developed in a two-tier architecture using the Delphi 5 environment and ADO
technology, supplemented by a remote access module for patients implemented in PHP. The paper discusses the database structure, data
integrity assurance mechanisms, and the functionality of individual system modules.
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SQL) do automatyzacji proceséw przetwarzania danych
oraz zapewnienia ich spdjnosci. System integruje obstuge
1. WSTEP rejestracji pacjentéw, gabinetéw lekarskich oraz proceséw
. . . . administracyjnych, oferujac jednocze$nie interfejs dla
w dobie dynamicznego rozwoju technologii s 99s ] ]

informatycznych, efektywne gromadzenie i przetwarzanie
danych stalo si¢ kluczowe dla funkcjonowania
nowoczesnych placéwek medycznych. Bazy danych,
ewoluujagce od prostych struktur kartotekowych do
zaawansowanych modeli relacyjnych, stanowiag fundament
wspolczesnych systemow zarzadzania.

Celem niniejszej pracy bylo zaprojektowanie i wdrozenie
Systemu Obstugi Przychodni Medycznej (SOPM), opartego
na relacyjnej bazie danych MS SQL Server 2008.
Kluczowym zalozeniem projektu bylo wykorzystanie
zaawansowanych konstrukcji jezyka T-SQL (Transact-

personelu medycznego i pacjentdw.

2. ZALOZENIA PROJEKTOWE SYSTEMU

Projekt systemu SOPM oparto na architekturze Kklient-
serwer, dedykowanej do pracy w sieci lokalnej (LAN).
Przyjeto nastgpujace zalozenia realizacyjne:

e Dane przechowywane sg w relacyjnej bazie danych MS
SQL Server.
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e Komunikacja z bazg odbywa si¢ wylacznie poprzez
procedury sktadowane, co zwicksza bezpieczenstwo i
wydajnosc.

e Integralno$¢ danych nadzorowana jest przez system
wyzwalaczy (triggerow)

e Hasla uzytkownikow sa szyfrowane przy uzyciu
algorytmu MDS5, co zabezpiecza dostep do wrazliwych
danych medycznych.

Aplikacja kliencka sktada si¢ z modutéw dedykowanych dla
réznych grup uzytkownikow: Administratora, Lekarza i
Rejestracji.

3. PROJEKT I IMPLEMENTACJA BAZY DANYCH

Sercem systemu jest baza danych zaprojektowana zgodnie z
paradygmatem relacyjnym. Zdefiniowano relacje jeden-do-
wielu (1:N) pomigdzy kluczowymi encjami takimi jak
PACJENCI, WIZYTY, LEKARZE, SKIEROWANIA czy
RECEPTY.

3.1. Procedury skladowane

W celu realizacji operacji na danych utworzono zestaw
procedur sktadowanych w jezyku T-SQL. Przyktadowo,
procedura  prWizyty Rejestruj_Nowa odpowiada za
kompleksowy proces zapisu pacjenta, aktualizujac
jednoczesnie grafik lekarza w tabeli DYZURI13. Procedury
takie jak prDok Sprzed Aktualizuj Kwoty automatyzuja
obliczenia finansowe, przeliczajac warto$ci netto, brutto i
VAT na fakturachl14.

3.2. Wyzwalacze (Triggers)

Dla zachowania spojnosci referencyjnej zastosowano
wyzwalacze. Trigger trLEKARZE Usun uniemozliwia
usunigcie lekarza, jesli w bazie istnieja powigzane z nim
dyzury lub wizyty, zapobiegajac powstawaniu tzw. "sierot"
w bazie danych15. Dodatkowo, wyzwalacz
trMale_Litery Bez_Spacji automatycznie formatuje loginy
uzytkownikow, wymuszajgc standard zapisu danych
uwierzytelniajacych16.

51

4. APLIKACJA KLIENCKA

Interfejs  uzytkownika (tzw. gruby klient) zostat
zaimplementowany w $rodowisku Borland Delphi 5. Do
komunikacji z serwerem bazy danych wykorzystano
technologic ADO (ActiveX Data Objects), ktora w
przeprowadzonych testach wykazata stabilno$¢ i latwos¢
konfiguracji w srodowisku Windows.

System  oferuje  dedykowane funkcjonalnosci dla

poszczegdblnych rol:

e Modutl Rejestracji:  Umozliwia  wyszukiwanie
pacjentdbw, zarzadzanie terminarzem Wwizyt oraz

fakturowanie ustug.

e Modut Lekarza: Wspiera proces medyczny, pozwalajac
na wglad w histori¢ choroby, wystawianie e-recept,
zwolnien lekarskich i skierowan.

e  Modut Administratora: Stuzy do konfiguracji systemu,
zarzadzania stownikami (np. listg lekow, chordb) oraz
uprawnieniami uzytkownikow.

5. ZDALNY KLIENT INTERNETOWY

W odpowiedzi na wspotczesne standardy dostepnosci ustug
medycznych, system rozbudowano o modul "cienkiego
klienta" (aplikacje webowa). Aplikacja ta zostata wykonana
w jezyku PHP i osadzona na serwerze Apache.

Modut internetowy umozliwia pacjentom:

e Samodzielng rejestracic do lekarza
specjalizacji poprzez przegladarkg WWW.

e Przegladanie i anulowanie wlasnych wizyt.

e Otrzymywanie automatycznych powiadomien e-mail o
statusie rejestracji.
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Komunikacja aplikacji webowej z baza MS SQL Server
realizowana jest przy uzyciu dedykowanego sterownika
php_sqlsrv, co zapewnia pelng integracj¢ danych miedzy
przychodnia a portalem pacjenta.

6. PODSUMOWANIE

Zrealizowany projekt Systemu Obshugi Przychodni
Medycznej potwierdza skuteczno$¢ zastosowania jezyka T-
SQL w budowie zaawansowanych aplikacji bazodanowych.
Przeniesienie logiki biznesowej na poziom serwera bazy
danych pozwolito na stworzenie wydajnego i bezpiecznego
srodowiska, ktore z powodzeniem integruje rozne platformy
klienckie (desktopowa i webowa). System spetnia zalozone
cele funkcjonalne, a jego modutowa budowa pozwala na
dalszy rozwdj, np. o integracje z systemem eWUS czy
obstuge wynikow laboratoryjnych.
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