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Streszczenie. Prezentowane badanie jest nawigzaniem do autorskiego badania
o podobnym temacie, ktére przeprowadzone zostato w 2017 roku. Zaréwno
wtedy, jak i teraz celem bylo poznanie deklarowanych przekonan i postaw na te-
mat i wobec uczenia si¢ matematyki. Samo kluczowe pojecie kultury uczenia si¢
wraz ze swoimi aspektami (refleksja, poczucie sprawstwa, wspotpraca i kultura)
zostato wyprowadzone z teorii uczenia si¢ Jerome’a S. Brunera. Otrzymane wy-
niki dobrze korespondujg z wynikami uzyskanymi w 2017 r., a takze z innymi
doniesieniami z podobnego zakresu. Uczniowie deklaruja trudno$ci w dostrze-
ganiu roli matematyki w §wiecie i licznie preferuja pamigciowe strategie uczenia
sie. Moze to by¢ wynik lekeji, podczas ktérych koncertujg sie na przepisywaniu
z tablicy i czuja obawe przed przyznawaniem si¢ do niewiedzy.

Stowa kluczowe: kultura uczenia si¢, edukacja matematyczna, uczenie sie
matematyki

Culture of learning mathematics among 7th and 8th grade
students in the kuyavian-pomeranian voivodeship

Abstract. This research refers to an earlier investigation on a similar topic
conducted in 2017. Both then and now, the aim was to examine students” de-
clared beliefs and attitudes toward learning mathematics. The key concept
of learning culture itself, together with its aspects (reflection, self-efficacy, co-
operation, and culture) was derived from Jerome S. Bruner’s learning theory.
The results correspond with the results obtained in 2017, as well as with other
reports in a similar area. Students declare difficulties in recognizing the role
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of mathematics in the world, and many of them prefer rote learning strategies.
This may be the result of lessons during which they concentrate on copying
from the blackboard and feel afraid of admitting ignorance.

Keywords: culture of learning, mathematics education, learning mathematics

Wprowadzenie

Zagadnienie kultury uczenia si¢ matematyki badane bylo przeze mnie
w 2017 r. i opisane w monografii z 2019 r. Dokonano wtedy poréwnania wlasci-
wosci tej kategorii wérdd uczniéw konczacych szkote podstawowa z wynikami
uzyskanymi wsrdéd uczniow konczacych gimnazjum. Badania przeprowadzono
na terenie Bydgoszczy. Sprawdzono ponadto wystepowanie zaleznosci kultury
uczenia si¢ matematyki z takimi zmiennymi jak: styl nauczania na lekcji mate-
matyki, ocena szkolna na zakonczenie roku i wyuczona bezradno$¢ na matema-
tyce (Mroczkowski, 2019). Nie mozna bylo jednak teraz bezposrednio poréwnac
wynikéw tych badan ze wzgledu na wykorzystanie innego, zmienionego narze-
dzia, ktére zostalo uproszczone ze wzgledu na kwestie metodologiczne.

Do opisywanego zagadnienia kultury uczenia si¢ matematyki badacz powraca
po siedmiu latach przerwy. Jego celem jest poznanie deklarowanych przekonan
oraz postaw na temat i wobec szkolnego uczenia si¢ matematyki przez uczniéw
klas 7 i 8 w wojewodztwie kujawsko-pomorskim. Koncepcja badania nie polega
zatem na weryfikacji umiejetno$ci matematycznych uczniéw, ale na poznaniu
ich deklaracji zwiagzanych z uczeniem si¢ matematyki. Badanie to moze dostar-
czy¢ mozliwe interpretacje w innych badaniach skoncentrowanych na szkolnym
uczeniu si¢ i nauczaniu matematyki. Moze ono takze wspiera¢ ewaluacj¢ wyni-
kow testow 6smoklasisty notowanych w wojewodztwie.

Koncepcja kultury uczenia si¢ matematyki

Termin kultura uczenia sie matematyki wyprowadzony zostat z koncepcji socjo-
kulturowego uczenia si¢ Jeromea S. Brunera (2006), ktdéry pisal o koniecznosci
»odnowienia i zrewidowania” kultury szkoly, a takze jej przemiany w swoistg
kulture uczenia — w miejsce istniejacej kultury nauczania. Jego zdaniem uczenie
sie ,najwieksza skutecznos$¢ osiaga wtedy, gdy jest partycypacyjne, proaktywne,
wspolne, kooperatywne i nastawione raczej na tworzenie znaczen niz na ich
przyjmowanie w gotowej postaci” (Bruner, 2006, s. 122). Podkreslal, ze takie po-
dejsécie powinno dotyczy¢ rdwniez nauczania matematyki. Ewa Filipiak zauwaza,
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ze w teorii Brunera natura kultury uczenia si¢ ma wymiar czterech nierozlacznie
ze sobg powigzanych, oddziatywajacych na siebie wzajemnie aspektow: refleksji,
poczucia sprawstwa, wspotpracy i kultury (Filipiak, 2012).

Refleksja w rozumieniu Brunera jest ,,poczuciem sensu wykonywanych
dzialan” (Filipiak, 2008, s. 32). To ,,poczucie sensu” oznacza, ze uczacy sie jest
w stanie dostrzec/nada¢ sens wykonywanej czynnosci, w tym przypadku mate-
matycznej. Uwidacznia sie tutaj rozdzwigk pomiedzy refleksyjnym podejsciem
do matematycznej aktywnosci, ktore oparte jest na rozumieniu (lub prébie zro-
zumienia), uczeniu si¢ na bledach, a podejsciem mechanicznym (pamiecio-
wym), skoncentrowanym na zastosowaniu wyuczonych sposobéw postepowania
w danej sytuacji (Mroczkowski, 2019). Znaczenie refleksji w procesie uczenia si¢
matematyki wynika z faktu, ze ,wbrew utartemu powiedzeniu wcale nie uczymy
sie na podstawie doswiadczenia — warunkiem koniecznym jest refleksja nad
tym, co zrobiliémy” (Mason i in., 2005, s. 46). To dlatego ,,bardzo wazne jest,
by dziecko zastanawialo si¢ nad tym, jaki jest efekt wykonanych juz czynnodci,
by prébowalo przewidzie¢, co si¢ stanie, gdy wykona to, co zamierza, a w razie
watpliwosci samodzielnie sprawdzalo swoje przypuszczenia, dla upewnienia si¢
i potwierdzenia” (Semadeni, 2015, s. 15).

Poczucie sprawstwa mozna rozumie¢ jako wewnetrzne przekonanie ucznia,
ze jest on zdolny do osiagnigcia sukcesu w okreslonym zadaniu przy odpowied-
nim podejsciu. W teorii Brunera zwiazane jest ze zwigkszeniem stopnia samo-
dzielnosci w kontekscie zarzadzania wlasng aktywnosciag umystows. ,,Poczucie
sprawstwa wigze sie¢ zatem z samodoskonaleniem, stawaniem si¢ samosterow-
nym, przechodzeniem od regulacji do przez innych do autoregulacji, od dziata-
nia ze wsparciem do dzialania samodzielnego, z przyjeciem odpowiedzialnosci
za wykonywane zadania” (Filipiak, 2012, s. 111). W badaniach pokazano, ze je-
zeli czlowiek jest przekonany, Ze posiada predyspozycje do rozwigzania jakiego$
problemu, to ma wieksze szanse na osiggniecie sukcesu w jego rozwiazaniu, pod
warunkiem wlozenia odpowiednich naktadéw pracy (Brophy, 2002). W przy-
padku matematyki poczucie sprawstwa ma szczeg6lny wymiar, poniewaz ,,po-
konywanie trudnosci jest wpisane w proces uczenia si¢ matematyki. Problem
jednak w tym, Ze dostrzezenie trudnosci zawartej w zadaniu wywoluje zawsze
wzrost napiecia i emocji ujemnych” (Gruszczyk-Kolczynska, 1989, s. 17).

Wspélpraca to dla Brunera wspoldziatanie. Obejmuje zaréwno wspélne za-
angazowanie, jak i gotowos¢ do wspoldziatania. Co wazne, ,,narzedziem spraw-
stwa jest umiejetno$¢ nabywana przez wspolprace” (Bruner, 2006, s. 134), a za-
tem ,,sprawstwo i wspolpraca przypominajg ying i yang” (Filipiak, 2012, s. 112).
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Kultura w rozumieniu Brunera to zestaw procedur i technik, ktérych zna-
jomos¢ jest niezbedna do rozumienia zagadnienia i dawania sobie z nim rady
(Filipiak, 2012). Jest to szeroka kategoria, ktérg na gruncie uczenia si¢ matema-
tyki autor okre$la kulturg matematyczng. Skladaja si¢ na nig np.: przekonania
dotyczace matematyki, znajomos¢ dziatan, umiejetnos¢ korzystania z matema-
tycznych informacji i przetwarzania ich. Najwazniejszym narzedziem kulturo-
wym jest jednak jezyk (Filipiak, 2012), w tym przypadku — matematyczny, ktory
pomaga w matematycznej komunikacji (Tocki, 2006), a zatem takze podczas
wspolpracy w uczeniu sie.

W badaniu wyrézniono réwniez kategorie zwigzang z kulturg uczenia sig
klasy matematycznej, pozostajaca w duchu teorii Brunera: , kultura zatem, sama
bedaca wytworem czlowieka, ksztaltuje zaréwno ludzki umyst, jak i umozliwia
jego funkcjonowanie” (2006, s. 16). To w kulturze klasy szkolnej uczniowie
ksztaltujg wzory uczenia, rozwigzywania problemoéw, a sam nauczyciel jest mo-
delem kompetencyjnym w zakresie praktyk stosowanych w uczeniu (Filipiak,
2012). Ta cz¢$¢ badania jest pewnym nawigzaniem do badania z 2017 r., w kto-
rym obok kultury uczenia si¢ matematyki badany byl styl nauczania w danej
klasie - na skali rozrézniajacej podejscie osadzone bardziej w behawioryzmie lub
w konstruktywizmie. Jak pokazata wtedy analiza statystyczna, bardziej konstruk-
tywistyczny (negocjacyjny) styl nauczania nauczyciela matematyki ma dodatni
zwigzek z kulturg uczenia si¢ matematyki uczniow (Mroczkowski, 2019).

Elementy metodologii i organizacja badania

Przedmiotem badania uczynione zostaly przekonania uczniéw (rozumiane jako
sady, zdania oparte na przeswiadczeniu ich prawdziwosci), dotyczace szkolnego
uczenia si¢ matematyki, a przedmiotem poznania — deklaracje badanych na ten
temat. Badania zostaly przeprowadzone zaréwno w celach poznawczych, jak
i praktycznych (Brzezinski, 2006). Pierwszym z nich, jak zostalto juz wspomnia-
ne, byto poznanie deklarowanych przekonan oraz postaw na temat i wobec
szkolnego uczenia si¢ matematyki przez uczniow klas 7 i 8 w wojewodztwie
kujawsko-pomorskim, a drugim - zwrécenie uwagi srodowiska pedagogicznego
na istotnos¢ tego zagadnienia.

Metodg gromadzenia materialu empirycznego byl sondaz diagnostyczny,
technika ankiety, a narzedziem - autorski kwestionariusz. Zestaw poszczegdlnych
pytan przygotowany zostal w postaci pieciostopniowej skali szacunkowej Likerta
(Rubacha, 2008). Zadaniem respondenta podczas wypelniania kwestionariusza
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jest wybranie jednej odpowiedzi do kazdego pojedynczego stwierdzenia, takiej,
z ktéra najbardziej sie utozsamia. Poszczegélne charakterystyki sformutowane
zostaly na podstawie teorii uczenia si¢ Brunera, a takze wczes$niejszych badan
w tym zakresie. Odpowiedzi zostaly zakodowane na podstawie jednej z central-
nych dla konstruktywistycznej perspektywy edukacyjnej teorii (Klus-Stanska,
2010, s. 216-266; Semadeni, 2015). W badaniu zrezygnowano z postawienia
hipotezy, poniewaz nie stuzy ono weryfikowaniu twierdzen wywiedzionych
z teorii (Rubacha, 2008).

Dobér do proby odbywal sie poprzez strong internetowg Kuratorium O$wia-
ty w Bydgoszczy', na ktérej pojawila si¢ informacja o badaniu wraz z zapro-
szeniem do wzigcia w nim udziatu i miejscem stuzacym do przestania danych
przez zainteresowane udzialem placéwki szkolne (tj. nazwy, danych dyrektora
oraz danych osoby do kontaktu w szkole w sprawie realizacji badania). Narze-
dzie zostalo przygotowane w wersji cyfrowej (technika CAVI) i udostgpnione
szkolom, ktére deklarowaly zorganizowanie mozliwoéci wypelnienia kwestio-
nariusza przez uczniéw w pracowni komputerowej. Taka forma wymusita, aby
badanie byto mozliwie krétkie i szybkie do wypelnienia dla uczniéw. Zglosito
sie 36 placowek, jednak czg$¢ z nich zrezygnowata na dalszym etapie, motywu-
jac to najczesciej trudnosciami organizacyjnymi. Ostatecznie w badaniu wziglo
udzial 1022 uczniéw z 25 szkét z 17 miejscowosci w wojewddztwie kujawsko-
-pomorskim. Kwestionariusz wypelnito 516 chlopcow i 506 dziewczat.

Wyniki badania

Rozklad odpowiedzi w postaci procentowej, a takze informacje o wartosci
$redniej i klasycznego wspolczynnika zmiennosci (z uwzglednieniem podzialu
na ple¢) zawiera Tabela 1.

Wiréd charakterystyk dotyczacych kultury matematycznej badani zdecydo-
wanie liczniej deklarujg brak przekonania, ze matematyka im si¢ w zyciu przyda
oraz niedostrzeganie matematyki poza szkota. Wyniki sg jednak symptomatycz-
ne, poniewaz w polskim spoteczenstwie ,,mozna spotkac si¢ z przekonaniami,
ze matematyka nie jest do niczego potrzebna, a osoby, ktére nie radzg sobie
z matematyka, s3 czesto okreslane jako humanisci” (Szczygiet i Cipora, 2016,
s.98). Nalezy jednak zauwazy¢, ze w tej pierwszej kategorii chlopcy majg wyzsza

1 Autor niniejszego artykutu dzigkuje Kuratorium O$wiaty w Bydgoszczy za pomoc w organi-
zacji badania oraz zainteresowanie tym waznym tematem.
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$rednig i ich odpowiedzi sg tez bardziej zréznicowane. By¢ moze dochodzg tutaj
do gtosu kwestie kulturowe i dziewczeta liczniej zakladaja, ze z matematyki nie
beda w przysztym zyciu korzysta¢ (niezaleznie od tego, czy ta matematyka jest —
czy tez nie jest — przydatna). Moze o tym $wiadczy¢ takze to, ze dziewczynki
czgsciej dostrzegaja matematyke w zyciu pozaszkolnym. Autor jako nauczyciel
matematyki dostrzega tutaj jeszcze inng mozliwos$¢. Niektorzy podzielajg pewne
niezrozumienie w kwestii przydatnosci matematyki, co prowadzi do rozczarowa-
nia, gdy zauwazamy zyciowa nieprzydatnos¢ np. ,jedynki” trygonometrycznej
lub nie stosujemy wzoréw Viéte'a poza szkola. W istocie matematyka, ktdra be-
dzie wykorzystywana przez wigkszo$¢ ludzi, zawarta jest gléwnie na pierwszym
etapie edukacyjnym. To, co jest w matematyce szczegélnie przydatne, takze
z pdzniejszych etapow, to matematyczny, logiczny, precyzyjny sposéb myslenia —
ten jest stosowany dos¢ powszechnie, ale rzadko utozsamiany z matematyka —
nawet przez osoby dorosfe.

Tabela 1
Rozktad odpowiedzi respondentow

Zdec. Rac

. : aczej Zdec. $r. Ch. $r. K. KWZ KWZ
nie ni

Kat.  Charakterystyka cechy tak  tak CH DZ

Ze] Neutr. R

Przekonanie, ze mate-
matykaprzydamisig 20,65 42,66 14,09 15,46 7,14 2,51 2,41 49,32 46,73

§ w dorostym zyciu
= Dostrzeganie zastosowan
~ matematyki w sytuacjach 20,16 33,27 14,77 20,45 11,35 2,66 2,74 50,75 46,15
poza szkota
Regularne przygoto-
wywanie sie do lekeji 17,71 29,16 9,98 31,21 11,94 2,85 2,96 47,88 44,01
° matematyki
g Porzucaniczadania jeze- 39 1566 910 4432 2153 348 358 3572 3500
& li pojawig si¢ trudnosci
2.
" Przekonanie, ze dobre
oceny z matematyki 18,00 27,69 12,62 21,14 20,55 2,98 2,99 47,12 4843
to kwestia talentu
Przckonanie, e matema- 1 3) 1534 1360 32,19 2055 319 326 4435 42,36
tyka jest niezrozumiala
= Przekonanie, ze uczenie
.% sie matematyki na pa- 7,83 20,16 16,05 33,07 22,90 3,36 3,51 39,08 34,02
E, miec jest skuteczne

Koncentracja na za-
pamietaniu sposobow 6,36 10,57 16,73 41,29 25,05 3,67 3,70 31,81 30,44
rozwigzania typow zadan
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Zdec.
nie

aczej Zdec. $r. Ch. §r. K KWZ KWZ

Kat.  Charakterystyka cechy tak  tak CH DZ

Rac.ze] Neutr. R
nie

Proszenie kolezanki/ko-
1egi0p0m0cwprzypad- 13,31 18,98 11,84 3591 19,96 3,15 3,46 42,68 37,99
ku trudnosci z zadaniem

Przekonanie, Ze lubie
uczyé siqmatematykira- 25,05 21,14 23,09 19,86 10,86 2,73 2,67 48,73 49,45
zem z innymi uczniami

Chetne ttumaczenie
zadan z matematyki
innym (jezeli samemu sie
potrafi je zrobi¢)

Wspdlpraca

11,84 12,43 9,69 4540 20,65 3,40 3,61 38,67 33,85

Satysfakeja z pracy
grupowej na lekcjach 22,99 25,34 23,39 13,80 14,48 2,64 2,79 51,49 47,62
matematyki

Czeste przepisywanie
z tablicy na lekcjach 10,18 16,05 8,32 27,89 37,57 3,67 3,66 37,41 37,96
matematyki

Poczucie bezpieczenstwa
w przypadku zadawania
pytan na matematyce

o niezrozumiang kwesti¢

23,68 25,83 14,68 21,53 14,29 2,99 2,55 46,96 52,97

Kult. klasy mat.

Deklaracja, ze jezeli
czegos$ nie rozumiem
na lekcji matematyki,
to wole to ukry¢

11,45 24,36 9,88 24,85 29,45 3,22 3,52 44,60 39,12

Adnotacja. Tabela prezentuje rozklad odpowiedzi respondentéw na szereg stwierdzen i zachowan
zwigzanych z nauka matematyki. Dla kazdej cechy podano odsetki odpowiedzi w pigciopunktowej
skali od zdecydowanie nie do zdecydowanie tak, $rednie wartoéci Ch i K oraz wskazniki kulturowe
(KWZ CH, KWZ DZ).

Zrédlo: opracowanie wlasne.

W charakterystykach z kategorii ,,Sprawstwo” wida¢, ze badani sg podzie-
leni w kwestii regularnego przygotowywania si¢ do lekcji matematyki. Nie-
stety, nieregularne przygotowanie do tego przedmiotu moze by¢ przyczyna
trudnosci. Badani w zdecydowanej wigkszosci deklaruja, ze porzucaja zada-
nia, ktére sprawiaja im problemy, co moze §wiadczy¢ o braku wytrwalosci,
ktdra jest niezwykle istotnym czynnikiem w skutecznym uczeniu si¢ (Duc-
kworth, 2016). Osobng kwestia pozostaje geneza takiego zachowania - tj. to,
dlaczego uczniowie tak licznie porzucaja problematyczne zadania. By¢ moze
ma to zwigzek z do$¢ popularnym przekonaniem, ze ,najwazniejszy w za-
daniach matematycznych jest wynik, a proces pelni role wtérna, nieistotng”.
Takie przekonanie niestety nie pozwala na budowanie wlasnych doswiadczen
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matematycznych i przezycia odkrycia matematycznego, doznania ,,momentu
aha” (Czarnocha i Baker, 2021). Nieprawdziwe przekonanie, ze dobre wyniki
z matematyki szkolnej sa kwestig przede wszystkim talentu, réwniez jest po-
dzielane powszechnie wérdd uczniéw w badaniu (zaréwno przez chlopcow,
jak i przez dziewczeta). Podobnie mysli znaczacy odsetek studentéow pedago-
giki wczesnoszkolnej (Mroczkowski, 2023) i nie brakuje doniesien, ze zjawi-
sko ma miejsce takze w innych krajach - z wyjatkiem Azji (Stevenson i in.,
1993). To przekonanie moze by¢ zakorzenione za sprawg kultury masowe;j.
Przyktadowo, popularny, nagrodzony dwoma Oscarami, film pt. Buntownik
z wyboru (rez. G. Van Sant, 1997), w ktérym bohater — osoba bez formalnego
przygotowania matematycznego — okazuje si¢ geniuszem i ,,zawstydza” pro-
fesoréw mierzacych sie z niezwykle ztozonym problemem. W rzeczywistosci
o podobna sytuacje byloby trudno takze z innego powodu - jezyk matematyki
jest hermetyczny, oparty o symbole wyrazajace abstrakcyjne struktury, bez
ktérych znajomosci i zrozumienia trudno byloby filmowej postaci, chociazby
odczytac zapis problemu.

W rozkladzie odpowiedzi na pytania z kategorii ,Refleksja” mozna za-
uwazy¢, ze strategia uczenia si¢ matematyki na pamie¢ wcigz jest stosowana
i uwazana za skuteczng. Na uzyskane wyniki warto patrze¢ przez pryzmat
informacji, ze pamieciowe podejscie jest przejawem nastawienia na uczenie si¢
»mechaniczne” i zarazem strategiag promowang niekiedy §wiadomie przez tych
nauczycieli, ktorzy preferuja rodzaj ,,szybkiego treningu”, majacego na celu
czysto instrumentalne przyswojenie matematyki (Semadeni, 2011). Mecha-
niczne podejscie do przedmiotu bywa juz rozwijane w edukacji wczesnoszkol-
nej, w ktérej to ,,zdaniem wielu nauczycieli, najpierw trzeba pokazac uczniom,
jak mozna postepowac, tworzac w ten sposob »baze« poje¢ matematycznych
niezbednych do rozwiazywania zadan” (Kalinowska, 2010, s. 13). Efektem
takiego podejécia jest koncentracja ucznia na mechanicznym rozumieniu
zagadnienia: ,co musze¢ zrobi¢, zeby bylo dobrze?”. Nie zaskakuje zatem to,
ze respondenci licznie twierdza, ze matematyka jest dla nich niezrozumiata.
Strategia pamigciowa moze by¢ skuteczna jedynie podczas wczesnych lat edu-
kacji. Wraz ze skomplikowaniem materiatu w starszych klasach przestaje by¢
wystarczajaca, a nieumiejetno$¢ wykorzystania innej strategii moze by¢ dla
uczniéw zrédlem frustracji.

W kontekscie ,Wspolpracy” uczniowie deklaruja w wiekszosci, ze prosza
o pomoc kolezanke/kolege, gdy doswiadczaja trudnosci z jakims$ zagadnieniem.
Istotnie czgsciej czynig tak dziewczeta niz chlopcy. Badani deklarujg takze,
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ze chetnie takiego wsparcia udzielg (tym razem rowniez czesciej deklarowaly
takie zachowania dziewczeta). W pytaniach o to, czy uczniowie lubig uczy¢ sie
razem z innymi uczniami i pracowaé grupowo na lekcjach matematyki, uwage
zwraca odsetek odpowiedzi neutralnych. Jest to sytuacja podobna jak w bada-
niu z 2017 r. Podejmowano proby wyjasnienia tej kwestii i prawdopodobne jest
to, ze uczniowie po prostu nie pracujg w grupach na lekcjach matematyki i nie
wiedzg, jak ustosunkowac si¢ do tego zagadnienia. Juz w raporcie z badania
miedzynarodowego TALIS (ang. Teaching and Learning International Survey;
Hernik i in., 2013) mozna bylo przeczytac, ze polscy nauczyciele rzadko stosujg
techniki angazujace ucznidw, takie jak np. praca w matych grupach. Z kolei juz
w klasach trzecich ,,polscy nauczyciele unikaja organizowania pracy zespoto-
wej uczniéw nawet przy takich typach zadan, ktore dobrze si¢ do takiej pracy
nadajg” (Karpinski i Zambrowska, 2015, s. 15). Jest to problem wymagajacy
w polskiej szkole zmiany, poniewaz wspolne uczenie si¢ matematyki i wzajemne
tlumaczenie jej sobie sg nie tylko wazne ze wzgledu na rozwdj i pielegnowanie
kompetencji spofecznych (Bruner, 2006), ale sa takze korzystne z perspektywy
efektywnosci uczenia si¢ matematyki, co potwierdzaja nawet tradycyjne metody
pomiaru (Grouws i Cebulla, 2000). Aranzowanie okazji do wspolpracy przyczy-
ni¢ si¢ moze ponadto do lepszego zrozumienia matematyki przez uczniéw. Ken
Robinson, podajac przyktad Mary, Johna i prof. Mazura podkresla, ze przewaga
doswiadczenia nauczyciela nad uczniami sprawia, ze trudno mu zawsze wiasci-
wie wesprze¢ uczniow:

Mary udzielita poprawnej odpowiedzi, poniewaz zrozumiata zagadnienie. Mary
ma wiekszg szans¢ na wyttlumaczenie go Johnowi niz profesor Mazur stojacy
na katedrze. Dlaczego? Poniewaz ona nauczyla si¢ go niedawno. Ciagle rozumie
trudnodci, jakie ma John, podczas gdy prof. Mazur nauczyt si¢ go tak dawno
temu, ze stalo sie to dla niego na tyle oczywiste, Ze nie rozumie trudno$ci, jakie
majg poczatkujacy (Robinson i Aronica, 2020, s. 152).

W podobnym tonie pisze Anna Brzezinska, stwierdzajac, ze ,,paradoksal-
nie, im bardziej kompetentny nauczyciel, tym trudniej mu efektywnie poméc
uczniowi, czyli da¢ wsparcie, wskazdwke, ktéra nie pozbawi go samodzielnosci,
ale ukierunkuje tok myslenia czy dziatania” (2005, s. 16).

W czesci poswigconej ,,Kulturze klasy matematycznej” mozemy zauwa-
zy¢, ze zdecydowana wigkszos$¢ respondentéw deklaruje, ze czgsto przepisuje
podczas lekcji matematyki z tablicy. W tej charakterystyce jest tez najmniej
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niezdecydowanych odpowiedzi. Mozna domniemywac, Ze przepisywaniu towa-
rzyszy bierno$¢ i podazanie raczej za wiedza po $ladzie niz w jego poszukiwaniu
(Klus-Stanska, 2000). Pojawia si¢ w tym kontekscie rowniez przekonanie co trze-
ciego badanego ucznia, ze nie ma on poczucia bezpieczenstwa podczas pytania
0 co$, czego na lekcji matematyki nie rozumie. W tej kategorii w calym bada-
niu wystepuje najwigksze zréznicowanie odpowiedzi wséréd dziewczat. Wobec
powyzszego zrozumiale jest, ze wiekszo$¢ badanych uczniéw deklaruje wybor
strategii unikowej - tj. ukrywanie tego, ze czegos si¢ nie zrozumiato.

W 2013 r. w raporcie Nauczanie matematyki w gimnazjum (Karpinski i in.,
2013) zwrdcono uwage, ze utrwalila si¢ i rozpowszechnita ,,zfa tradycja” na-
uczania matematyki, ktéra objawia si¢ m.in. stylem wykladowym nauczyciela
i jego przekonaniem, ze celem jego pracy jest przekazanie wiedzy uczniom,
a takze organizacja lekcji w sposéb wykluczajacy ich twdrcze uczestnictwo.
Tymczasem to wlasnie ,,na lekcjach matematyki jest szczegoélnie wazne, aby
odej$¢ od przerabiania materialu i wcigz na nowo mierzy¢ si¢ z wyzwaniem,
aby pokaza¢ uczniom, na czym polega matematyczne podejscie do problemu”
(Spitzer, 2008, s. 196). Stanislas Dehaene (2020) zwraca uwagg, ze skuteczne
uczenie si¢ oparte jest na takich filarach jak: uwaga, aktywne zaangazowanie
i konstruktywna informacja zwrotna o btedach. ,Bledy popelniane w trakcie
uczenia si¢ matematyki powinny by¢ traktowane tak jak np. upadki podczas
nauki jazdy na nartach. [...] nie sposob nauczy¢ si¢ matematyki bez popetnia-
nia btedow” (Semadeni, 2015, s. 19). Szczegdlny wymiar moga zyskac bledy
popelnione podczas pracy w grupie, w trakcie wspdlnego mierzenia si¢ z ma-
tematycznymi trudnos$ciami. Tworza one wtedy nie tylko okazj¢ dydaktyczna,
ale tez daja szanse na refleksje i buduja wlasne doswiadczenie matematyczne
uczniéw. Dzigki wspotpracy uczniowie rozwijaja swoje indywidualne poczucie
sprawstwa. Wybierajac konstruktywistyczne modele nauczania (Arends, 2000),
mozna skorzysta¢ np. z metody myslacej klasy matematycznej (Liljedahl, 2020),
ktéra pomaga nauczycielom w efektywnym organizowaniu uczniowskiej pracy
w matych grupach.

Zakonczenie

Chociaz, tak jak zostalo wspomniane we wprowadzeniu, wykorzystanie innego
niz w badaniu w 2017 r narzedzia., uniemozliwia bezposrednie poréwnanie
wynikéw z nowa edycja, to wlasciwosci kultury uczenia si¢ matematyki zaob-
serwowane w obu diagnozach dobrze koresponduja ze sobg. Na ich podstawie
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oraz na bazie innych doniesien badawczych mozna wysnu¢ wniosek, Ze pomimo
rozmaitych zmian na polu edukacyjnym, w szkofach naszego regionu wcigz na-
lezy intensywnie pracowa¢ w zakresie zmiany edukacyjnej. Istotne jednak jest,
aby dokonujaca si¢ zmiana byta realna, a nie jedynie pozorna. Mozna zauwazy¢,
ze panuje obecnie pewna moda m.in. na korzystanie z terminologii konstrukty-
wistycznej, jednak w praktyce nauczycielskiej nie idg za nig konkretne zmiany
(Klus-Stanska, 2019, s. 131), a sama mysl konstruktywistyczna poddaje si¢ wie-
loznacznej interpretacji na trzech poziomach: teorii, praktyki i relacji miedzy
nimi (Klus-Stanska, 2020). Nalezy ponadto pamieta¢, ze chociaz ,,[...] kon-
struktywizm dostarcza uzytecznych ram do myslenia o uczeniu si¢ matematyki
w szkole i dlatego moze w istotny sposob przyczynic si¢ do reformy nauczania
matematyki szkolnej, to nie méwi nam, jak naucza¢ matematyki — nie okresla
konkretnego modelu” (Czarnocha, 2025, s. 85).

Zaprezentowane wyniki nie powinny prowadzi¢ do zbyt daleko idacych
wnioskéw z uwagi na nature tego typu badania. Otwierajg one jednak interesu-
jaca plaszczyzne do dalszych, bardziej pogtebionych poszukiwan.
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