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Streszczenie. W obliczu dynamicznej transformacji cyfrowej rozwdj genera-
tywnej sztucznej inteligencji (Generative Artificial Intelligence, GenAl) stawia
wspolczesng edukacje przed nowymi szansami i wyzwaniami. Niniejszy ra-
port opiera si¢ na pracy magisterskiej pt. ,Wykorzystanie sztucznej inteligencji
w edukacji w opinii studentéw Wydzialu Pedagogiki Uniwersytetu Kazimie-
rza Wielkiego w Bydgoszczy”. Celem badania byto poznanie opinii studentéw
na temat zastosowania GenAl w edukacji. Badania przeprowadzono metoda
sondazu diagnostycznego na prébie 61 studentéw. Wyniki ujawnity ambiwa-
lentny stosunek przyszlych pedagogéw do tej technologii, ukazujac jednocze-
$nie fascynacje jej potencjalem oraz obawy zwigzane z dehumanizacjg edukacji,
ryzykiem technologicznym i problemami etycznymi. Szczegdlnie istotnym
wnioskiem jest potrzeba rozwijania kompetencji AI literacy w procesie ksztal-
cenia studentéw kierunkéw pedagogicznych. Efektywna integracja sztucznej
inteligencji w edukacji wymaga nie tylko przygotowania technicznego, ale takze
refleksji krytycznej i etycznej.

1 Raport zostal przygotowany na podstawie pracy magisterskiej pt. Wykorzystanie sztucznej
inteligencji w edukacji w opinii studentéow Wydziatu Pedagogiki Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy, napisanej pod kierunkiem dr hab. Haliny Steinke, prof. uczelni (Bydgoszcz, 2025).
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Between fascination and concern: future educators’
attitudes towards generative artificial intelligence
in education - a report on original research
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Abstract. In the face of dynamic digital transformation, the development
of generative artificial intelligence (GenAl) presents contemporary educa-
tion with new opportunities and challenges. This report is based on a master’s
thesis entitled “The use of artificial intelligence in education in the opinion
of students of the Faculty of Pedagogy at Kazimierz Wielki University in By-
dgoszcz” The aim of the study was to explore students’ opinions on the use
of GenAl in education. The research was conducted by means of a diagnostic
survey on a sample of 61 students. The results revealed the ambivalent attitudes
of future educators towards this technology, showing both fascination with its
potential and concerns about the dehumanisation of education, technological
risks, and ethical issues. A particularly important conclusion is the need to de-
velop Al literacy skills in the education of students of pedagogy. The effective
integration of artificial intelligence into education requires not only technical
preparation but also critical and ethical reflection.

Wprowadzenie. Transformacje edukacyjne w erze generatywnej
sztucznej inteligencji

Wspdlczesna edukacja stoi w obliczu dynamicznych zmian technologicznych,
z ktorych jedna z najbardziej znaczacych jest rozwdj i popularyzacja sztucznej
inteligencji. Generatywna sztuczna inteligencja stopniowo przenika do codzien-
nej praktyki edukacyjnej, zmieniajac proces nauczania-uczenia sig.

W dobie globalnych wyzwan i transformacji cyfrowej ro$nie zapotrzebowa-
nie na nauczycieli wyposazonych nie tylko w wiedz¢ pedagogiczna, ale réwniez
w umiejetnos¢ krytycznego i odpowiedzialnego korzystania z nowych techno-
logii. Nalezy zauwazy¢, ze technologie te nie tylko zmieniaja sposdb tworzenia
iudostepniania informacji, lecz réwniez redefiniujg procesy edukacyjne, stawia-
jac edukatoréw i studentéw kierunkéw pedagogicznych przed nowymi szansami
i wyzwaniami. Jak zauwazaja Punya Mishra, Nicole Oster i Danah Henriksen
(2024), generatywna sztuczng inteligencje nalezy traktowa¢ w edukacji nie tyle
jako narzedzie, ile postrzegac ja jako ,kreatywnego, generatywnego, rozumuja-
cego, spotecznego psychologicznego Innego” (Mishra i in., 2024, s. 205).
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Znaczenie transformacji podkresla réwniez fakt, ze wspdlczesne narzedzia
AT charakteryzuje zwigkszona autonomiczno$¢ i mozliwosci rozumowania,
co oznacza, iz interakcje z inteligentnymi maszynami stang si¢ codzienno$cia
w procesach edukacyjnych (World Economic Forum, 2023). W tym kontek-
$cie niezwykle istotne staje si¢ zbadanie postaw przyszlych nauczycieli wobec
tej nowoczesnej technologii, gdyz to oni beda odpowiedzialni za jej integracje
z praktyka pedagogiczna.

Celem artykutu jest ukazanie perspektyw studentéw kierunkéw pedagogicz-
nych na temat zastosowania (generatywnej) sztucznej inteligencji w edukacji
oraz analiza konsekwencji dla przygotowania przysztych nauczycieli.

Teoretyczne ramy i wyzwania zwigzane z integracja Al
z procesami edukacyjnymi

Na poczatku rozwazan prezentowanych w artykule warto przedstawi¢ definicje
sztucznej inteligencji oraz generatywnej sztucznej inteligencji, przyjete przez
autorke na potrzeby niniejszego raportu z badan wtasnych. Intensyfikacja badan
nad sztuczng inteligencja po 2022 r. wciaz sie nasila, co przyczynia si¢ do po-
wstania wielosci definicji, wymagajac precyzyjnego okreslenia ram pojeciowych.

Sztuczna inteligencja (AI) to dziedzina informatyki, ktdrej celem jest two-
rzenie systemow zdolnych do wykonywania zadan wymagajacych ludzkiej inte-
ligencji, takich jak rozumienie jezyka naturalnego, podejmowanie decyzji, roz-
poznawanie wzorcow czy uczenie si¢ na podstawie danych (Waligoéra i Gorski,
2025). Generatywna sztuczna inteligencja (GenAl) jest zaawansowanym podty-
pem Al, wyrdzniajacym sie zdolnoscig tworzenia oryginalnych tresci — tekstow,
obrazéw, muzyki i innych materiatéw — dzieki gtebokim sieciom neuronowym
i modelom generatywnym uczacym si¢ wzorcdw w danych treningowych (Ko-
soy iin., 2024; Lai, 2015). Istotnym aspektem wspdlczesnego rozwoju sztucznej
inteligencji jest jej ewolucja w kierunku wigkszej autonomiczno$ci. Wprowa-
dzenie modeli rozumowania w 2024 r. spowodowalo, iZ mozliwosci generatyw-
nej Al rozszerzyly si¢ o sfer¢ metapoznawcza (myslenie o wlasnym mysleniu)
oraz agencyjna (autonomiczne dzialanie), co fundamentalnie zmienia sposéb
interakcji cztowiek-technologia (World Economic Forum, 2023). Oznacza to,
ze tradycyjne modele integracji technologii z edukacja wymagaja przemyslenia
i adaptacji do innowacyjnych mozliwosci technologicznych.

Badania miedzynarodowe wskazuja, ze generatywna AI moze znaczaco po-
prawi¢ wyniki nauczania poprzez tatwos¢ uzytkowania, $wiadoma uzytecznos¢
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oraz wspieranie procesu uczenia si¢ (Pyzalski, 2025). Jednocze$nie konieczne
jest opracowanie pewnej sieci wsparcia obejmujacej wytyczne etyczne i inno-
wacyjne podejscia pedagogiczne, aby odpowiedzialnie wykorzysta¢ potencjal
AT (UNESCO, 2024). Kluczowe wyzwania Al w praktyce edukacyjnej obejmuja
kwestie integralnosci akademickiej, algorytmiczne uprzedzenia, rownomierne
rozlozenie zasobdéw oraz potrzebe kompleksowego szkolenia nauczycieli, co
wymaga systemowego podejscia do transformacji edukacyjnej. Integracja Al
z edukacjg wymaga przeciwdzialania algorytmicznym uprzedzeniom, zapewnie-
nia réwnego dostepu i opracowania ram etycznych (Pyzalski, 2025; UNESCO,
2024). European DigCompEdu podkresla koniecznos$¢ rozwijania umiejetnosci
technicznych, metodycznych i etycznych wsréd nauczycieli (Redecker, 2017).

Metodologiczne podstawy badan wlasnych

Przeprowadzenie badan empirycznych, w tym pilotazowych i wlasciwych, zosta-
to zrealizowane w lutym, marcu i kwietniu 2025 r. z wykorzystaniem metodologii
sondazu diagnostycznego. Wybdr tej metody byt podyktowany eksploracyj-
nym charakterem badania oraz potrzebg zebrania szerokiego spektrum opinii
i postaw w stosunkowo krétkim czasie. Jako narzedzie wykorzystano autorski
kwestionariusz ankiety, dystrybuowany za posrednictwem Formularza Google
(Google Forms), co umozliwilo dotarcie do respondentéw w bezpieczny sposob.

Badanie bylo anonimowe, dobrowolne i przeprowadzone w calosci online,
przy czym wszyscy respondenci wyrazili $wiadoma zgode na udzial w bada-
niu, ktére zostato przeprowadzone zgodnie z Deklaracjg Helsitiskg Swiatowego
Stowarzyszenia Lekarzy (World Medical Association, 2013). Stosowanie jej za-
sad w badaniach pedagogicznych uzasadnione jest uniwersalizmem wartosci
etycznych, takich jak poszanowanie godnos$ci osoby badanej i ochrona przed
potencjalng szkoda, niezaleznie od dziedziny naukowe;.

Kwestionariusz ankiety mial rozbudowang strukture i sktadal si¢ tacznie
z 45 pytan podzielonych na dwie gléwne sekcje: pytania merytoryczne (38 pytan)
oraz pytania metryczkowe (7 pytan).

W celu precyzyjnego pomiaru opinii i postaw zastosowano zréznicowane
skale pomiarowe, w tym skale Likerta, skale dychotomiczne i nominalne, co
pozwolilo na wszechstronng analize zjawiska. Pytania merytoryczne skupialy si¢
na kluczowych blokach tematycznych: Al literacy (deklarowany poziom wiedzy
i kompetencji w obszarze Al), praktyczne wykorzystanie narzedzi w kontekscie
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akademickim, a takze refleksja etyczna i dylematy zwiazane z przyszioscia za-
wodu pedagoga.

W badaniu uczestniczylo 61 studentéw Wydzialu Pedagogiki Uniwersytetu
Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy. Badanie miato charakter eksploracyjny.
Cho¢ proba jest niewielka, daje istotny wglad w nastroje przysztych pedagogéw
i wskazuje kierunki dalszych, poglebionych badan na wiekszych i bardziej zréz-
nicowanych prébach.

W badaniu wzi¢to udzial 59 kobiet (97%) oraz 2 mezczyzn (3%), co przy-
czynilo sie do tego, iz ze wzgledu na nadreprezentacje plci zenskiej w badaniu
autorka nie podejmowata préby analizy wynikéw badan, biorac pod uwage kry-
terium plci. Jednak warto podkresli¢, iz taka dysproporcja plciowa jest zgodna
z 0gdlng tendencja obserwowang na kierunkach pedagogicznych, gdzie wigk-
szo$¢ studentow stanowia kobiety.

Najmtodszy uczestnik badania miat 18 lat, a najstarszy — 48 lat. Wéréd ba-
danych przewazala liczba osdb, ktére miaty 20 lat (20%) oraz 23 i 24 lata (odpo-
wiednio po 16%). Najwieksza liczba respondentéw w trakcie badania studiowata
na II roku studiéw (33%), na I roku (21%) oraz V roku, w tym II roku studiéw
IT stopnia (20%). W badaniu wzieli udzial réwniez studenci III roku (18%),
a takze IV roku, w tym I roku studiéw II stopnia (8%).

Najwiecej respondentéw (41%) w trakcie badania studiowato na kierunku pe-
dagogika (z r6znymi modutami) oraz pedagogika przedszkolna i wczesnoszkol-
na (26%). W badaniu wzieli udzial réwniez studenci pedagogiki resocjalizacyjnej
(13%), logopedii (8%), a takze pracy socjalnej (7%) oraz pedagogiki opiekunczej
z profilaktyka uzaleznien i socjoterapia (5%). Zréznicowanie kierunkdw studiow,
a w szczegolnosci specjalizacji reprezentowanych przez badanych przyczynit
sie do bardziej kompleksowej analizy zjawiska. Studenci realizujacy ksztalcenie
w trybie stacjonarnym stanowili wiekszo$¢ respondentéw (93%), a osoby stu-
diujace w trybie niestacjonarnym to 7% ogoétu badanych.

Respondenci zostali poproszeni réwniez o wskazanie, czy obecnie pracu-
ja w sektorze edukacji. Autorka uwaza to pytanie za niezmiernie wazne, gdyz
pozwolilo na zbadanie, czy realny kontakt z praktyka edukacyjng oddzialuje
na sposob postrzegania mozliwoéci i wyzwan zwigzanych z wykorzystaniem
sztucznej inteligencji w tym sektorze. Istotng obserwacjg metodologiczng byt
fakt, ze wigkszo$¢ respondentdéw (66%) nie pracowala wowczas w obszarze edu-
kacji, za$ cz¢s¢ badanych (34%) juz byla zatrudniona w tym sektorze. Ta réz-
norodno$¢ doswiadczen zawodowych pozwolita na poréwnanie perspektyw
teoretycznych z praktycznymi. Szczegélnie interesujace bylo to, ze wigkszos¢
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grupy niepracujacych w edukacji badanych (60%) wigzata swoja przysztos¢
z pracg w tym sektorze, co sugeruje pelna zgodnos$¢ miedzy kierunkiem ksztal-
cenia a planami zwigzanymi z realizacja kariery zawodowej. Co ciekawe, az 37%
badanych nie jest pewna swojej decyzji, a tylko jedna osoba (3%) nie zamierza
zwigzaé swojej kariery zawodowej z edukacja. Wyniki te obrazujg pewien po-
ziom niepewnosci badz tez poszukiwan planéw zawodowych.

Wyniki

Spontaniczne skojarzenia z AI: miedzy fascynacjq a obawami

Prezentacj¢ materialu empirycznego uzyskanego podczas przeprowadzonych
badan wlasnych nalezy rozpocza¢ od ukazania ogélnego stosunku responden-
tow do sztucznej inteligencji. Pierwszym krokiem w analizie postaw przysztych
pedagogdw byto zbadanie ich spontanicznych skojarzen ze sztuczng inteligencja.
To pytanie miato szczegdlne znaczenie pedagogiczne, gdyz skojarzenia odzwier-
ciedlajg nie tylko subiektywne rozumienie sztucznej inteligencji, ale réwniez jej
postrzegany potencjal i zagrozenia w zyciu codziennym.

W pedagogice istotne jest, iz postawy nauczycieli wobec technologii w znacz-
nym stopniu determinuja sposob jej wykorzystania w szkole i przekazywane
uczniom wzorce myslenia o technologii. Z 183 zebranych odpowiedzi (kazdy
z 61 respondentéw wskazal trzy skojarzenia) dominowaly skojarzenia pozy-
tywne (39%), co moze $§wiadczy¢ o otwarto$ci przyszlych pedagogéw na nowe
technologie. Nastepnie pojawialy sie skojarzenia negatywne (22%), ambiwa-
lentne/mieszane (21%) oraz neutralne/opisowe (18%). Taki rozktad wskazuje
na przewage pozytywnego nastawienia wobec Al, lecz takze wskazuje na zna-
czacy odsetek obaw i watpliwosci. Wérod skojarzen pozytywnych przewazaty
okreslenia zwigzane z pomocg i wspomaganiem, np. pomoc, ulatwienie, do-
stepnos¢, zaoszczedzony czas, innowacja, wygoda, mozliwosci, kreatywnos¢,
inspiracja. Zbiér pozytywnych skojarzen pokazuje praktyczne myslenie o za-
stosowaniu technologii w pracy pedagogicznej. Inne pozytywne skojarzenia
obejmowaly m.in. nowoczesnos¢, szybkie wyszukiwanie, rozwdj i inteligencje,
wskazujac na postrzeganie sztucznej inteligencji jako narzedzia progresywnego
i uzytecznego. Jednakze, z drugiej strony, skojarzenia negatywne koncentrowaly
sie wokot obaw o dehumanizacje i uzaleznienie: lenistwo, kradziez wlasnosci
intelektualnej, droga na skroty, niebezpieczna, plagiat, fake news, oszukiwanie
samego siebie. Charakterystyczne wypowiedzi badanych dotyczace zagrozenia
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dla kreatywnosci i samodzielnego myslenia odzwierciedlaja glebsze obawy pe-
dagogiczne o oddzialywanie technologii na rozwdj poznawczy uczniéw. Te ne-
gatywne skojarzenia wskazuja na §wiadomos$¢ potencjalnych zagrozen, a takze
odpowiedzialno$¢, jaka czuja przyszli nauczyciele za ksztaltowanie umystow
swoich uczniow.

Poziom wiedzy o AI: miedzy deklaracjami a rzeczywistoscig

Analiza poziomu wiedzy studentéw wykazata charakterystyczny wzorzec, ktory
moze $wiadczy¢ o pewnej samo$wiadomosci w zakresie ograniczen wilasnej
wiedzy. Wigkszos¢ badanych (64%) ocenia swoj stan wiedzy jako $redni, 18% -
jako wysoki, a jedynie 3% - jako bardzo wysoki. Jednoczesnie 13% badanych
zadeklarowato niski poziom wiedzy, a 2% - bardzo niski. Taki rozktad §wiadczy
o realistycznej samoocenie kompetencji, co stanowi korzystny punkt wyjscia
do rozwoju Al literacy wsrdd przysztych pedagogow.

Pedagogicznie istotne jest to, ze niski odsetek 0oséb deklarujacych bardzo
wysoki poziom wiedzy (zaledwie 3%) wskazuje na pilng potrzebe systematycznej
edukacji w tym obszarze. Jednocze$nie relatywnie wysoki odsetek 0sob ocenia-
jacych swoja wiedze jako $rednig sugeruje, ze studenci maja pewne podstawy,
na ktérych mozna budowac¢ dalsze kompetencje. Ten wniosek moze oznaczac,
ze przyszli pedagodzy sa otwarci na nauke i doskonalenie swoich umiejetnosci
w zakresie Al co jest kluczowe dla skutecznej implementacji AI w edukacji.

Praktyka korzystania z narzedzi Al

Analiza czgstotliwosci korzystania z narzedzi Al ujawnila, Ze wigkszo$¢ respon-
dentéw (77%) deklaruje sporadyczne korzystanie z generatywnej sztucznej inte-
ligencji, podczas gdy tylko 10% korzysta z nich regularnie. Jednoczesnie zaledwie
10% nie korzysta z narzedzi, ale rozwaza taka mozliwos¢, a tylko 3% w ogdle nie
planuje ich wykorzystywania. Te dane wskazuja na wysoka penetracj¢ narzedzi
AT wérdd studentdw, lecz jednoczesnie ostrozne podejscie do ich regularnego
wykorzystania. Z perspektywy pedagogicznej istotne jest to, ze przyszli nauczy-
ciele juz maja praktyczne do$wiadczenie z Al, co moze by¢ podstawa do budo-
wania bardziej zaawansowanych kompetencji. Sporadyczne korzystanie moze
oznacza¢ $wiadome, selektywne podejscie do technologii, co jest pozytywnym
sygnalem w kontekscie odpowiedzialnego wykorzystania Al w przyszlej pracy
zawodowej.
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Mozliwosci zastosowania AI w edukacji: myslenie systemowe przyszlych
pedagogow

Analiza mozliwosci zastosowania sztucznej inteligencji w edukacji ujawnila
systemowe myslenie studentéw o potencjale technologii. Kazdy z responden-
tow wskazal pie¢ mozliwosci zastosowania sztucznej inteligencji, ktére uwaza
za najwazniejsze, co lacznie pozwolilo uzyska¢ 305 wskazan. Najczesciej wska-
zywane funkcje to personalizacja nauczania (17%), analiza duzych zbioréw da-
nych o systemie edukacji (15%) oraz wsparcie metodyczne (13%), co sugeruje,
ze studenci dostrzegaja nie tylko bezposrednie korzysci dydaktyczne, ale réwniez
administracyjne i systemowe.

Pedagogicznie istotne jest to, ze badani rzadko wskazywali zarzadzanie re-
lacjami (2%) czy ocenianie uczniéw (3%). Moze to $wiadczy¢ o intuicyjnym
rozumieniu granic technologii i $wiadomo$ci, ze niektére aspekty edukacji wy-
magaja obecnosci i dzialania czlowieka, czyli nauczyciela w roli przewodnika,
wychowawcy, osoby wspierajacej emocjonalnie. Nalezy zauwazy¢, ze obszary
zwigzane z relacjami i emocjami sg gleboko osadzone w humanistycznym wy-
miarze pedagogiki, przez co ich automatyzacja budzi nieufnos¢ lub jest postrze-
gana jako nierealna. Z drugiej strony, wysoka pozycja personalizacji nauczania
czy analizy danych moze wskazywa¢ na wieksza akceptacje dla zastosowan, ktére
sg technicznie ,niewidoczne” w codziennej pracy nauczyciela lub maja charakter
wspomagajacy, a nie zastepujacy. Warto zauwazyd, iz 8 respondentéw wskazato
za mozliwos¢ zastgpienie nauczyciela przez Al jako jedno z kluczowych zastoso-
wan sztucznej inteligencji w edukacji. Cho¢ taka wizja moze budzi¢ kontrower-
sje, zostala ona takze ujeta w analizie Jacka Fazlagicia (2022) jako potencjalny,
lecz niepozadany scenariusz wynikajacy z postepu technologicznego. Fazlagi¢
(2022) podkresla jednak, ze cho¢ Al moze wspomagac¢ nauczyciela w ocenie,
indywidualizacji czy organizacji pracy, nie jest w stanie zastapi¢ jego funkeji wy-
chowawczej, relacyjnej i wspierajacej rozwoj spoteczno-emocjonalny uczniéw.
Wybér ten moze §wiadczy¢ o powierzchownym rozumieniu roli AI w edukacji
lub oddzialywaniu popularnych narracji medialnych, ktére eksponujg zagroze-
nie utraty miejsc pracy przez nauczycieli.

Skonkretyzowany profil respondenta, ktéry ma sklonnos¢ do postrzegania
AT jako substytutu nauczyciela, wskazuje, iz sg to mtodzi studenci o §rednim po-
ziomie wiedzy, zaznajomieni z pojeciem Al, lecz bez glebokiego przygotowania
pedagogicznego czy ugruntowanej $ciezki zawodowej w edukacji. Dominujace
pozytywne lub neutralne skojarzenia oraz brak do$wiadczenia praktycznego
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moga prowadzi¢ do uproszczonej wizji roli technologii, w ktérej algorytmy
zdaja si¢ zastgpowac relacje nauczyciel-uczen oraz kompetencje nauczyciela, za-
miast je wspierac. To odkrycie podkresla konieczno$¢ wzmocnienia elementéw
edukacji technologicznej i etycznej w programach ksztalcenia pedagogdw, aby
ksztaltowac bardziej sSwiadome i krytyczne podejscie do integracji Al z procesem
dydaktycznym.

Postawa ogélna wobec AI w edukacji: dominacja ambiwalencji

Na podstawie analizy wypowiedzi respondentéw zidentyfikowano trzy gtéwne
postawy wobec AI w edukacji. Postawa pozytywna, charakteryzujaca si¢ entu-
zjazmem wobec mozliwosci technologii, zostata wyrazona przez 11% badanych.
Dominujgca postawa ambiwalentna (79%) charakteryzowala si¢ dostrzeganiem
zardwno szans, jak i zagrozen, podczas gdy postawa negatywna, skupiajaca sie
gltéwnie na obawach, zostala wskazana przez 10% respondentéw. Dominacja
postawy ambiwalentnej wskazuje na dojrzate, krytyczne my$lenie przysztych
pedagogéw o nowych technologiach. Studenci nie traktujg Al jako panaceum
na problemy edukacyjne, lecz jako narzedzie wymagajace madrego i odpowie-
dzialnego wykorzystania.

Autorka pragnie zauwazy¢, iz termin ,,postawa ambiwalentna” jest w psycho-
logii definiowany jako jednoczesne, silne pozytywne i negatywne nastawienie
wobec tego samego obiektu (Kaplan, 1972; Thompson iin., 1995). W niniejszym
badaniu pojecie zostalo uzyte w szerszym, bardziej poznawczym, sensie, aby opi-
sac postawe charakteryzujaca si¢ dostrzeganiem zaréwno korzysci, jak i zagrozen
zwigzanych z wykorzystaniem generatywnej sztucznej inteligencji w edukacji,
co niekoniecznie oznacza jednoczesny konflikt emocjonalny u badanych. Tak
rozumiana postawa ambiwalentna byta dominujaca wéréd respondentow.

Swiadomos¢ ograniczen Al zjawisko halucynacji

Wszyscy respondenci (100%) przyznali, ze spotkali si¢ z informacjg o tym, iz na-
rzedzia Al potrafig generowac bledne lub zmyslone tresci (tzw. halucynacje
sztucznej inteligencji), a 84% badanych deklaruje, ze osobiscie zaobserwowato
takie nieprawidtowosci podczas korzystania z narzedzi Al

Mimo wysokiej $wiadomosci problemu tylko 5 0séb (8%) potrafilo termi-
nologicznie zdefiniowa¢ zjawisko halucynacji Al, podczas gdy 56 0séb (92%)
przyznalo, ze nie wie, co dokladnie oznacza to pojecie. Rozbiezno$¢ miedzy
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intuicyjnym rozpoznaniem zjawiska a brakiem umiejetnosci jego terminologicz-
nego ujecia wskazuje na charakterystyczny dla wspolczesnej edukacji problem,
a mianowicie, studenci maja bogate doswiadczenie praktyczne z technologia, ale
brakuje im systematycznej wiedzy teoretycznej. Z perspektywy pedagogicznej
oznacza to potrzebe polaczenia praktyki z teorig w procesie edukacji o Al aby
przyszli nauczyciele mogli nie tylko korzysta¢ z narzedzi, ale takze §wiadomie
o nich dyskutowac¢ z innymi osobami, np. z uczniami i kolegami.

Hierarchia kompetencji w erze AI

Analiza najistotniejszych kompetencji w erze AI ujawnila hierarchie wartosci
pedagogicznych, jakie przypisuja przyszli nauczyciele. Na pierwszym miejscu
znalazlo si¢ krytyczne myslenie (12%), nastepnie kreatywnos¢ (10%), inteli-
gencja emocjonalna (10%) oraz umiejetno$¢ kierowania sztuczng inteligencja,
tzw. promptowania (10%).

Umiejscowienie krytycznego myslenia na pierwszym miejscu §wiadczy o doj-
rzalej $wiadomosci pedagogicznej studentéw. Jednoczesnie wysokie pozycje
kreatywnosci i inteligencji emocjonalnej pokazuja, ze przyszli pedagodzy do-
strzegaja obszary, w ktérych czltowiek pozostanie niezastagpiony. Interesujace
jest réwniez wysokie umiejscowienie umiejetno$ci promptowania, co wskazuje
na $wiadomos¢ praktycznego charakteru wspoétpracy z Al Studenci rozumieja,
ze skuteczne wykorzystanie AI wymaga specyficznych umiejetnosci komunika-
cyjnych i technicznych.

Krytyczne myslenie jako fundament edukacji w erze Al

Zdecydowana wigkszo$¢ badanych (93%) uwaza, ze krytyczne myslenie jest waz-
niejsze w dobie sztucznej inteligencji niz wczesniej. W uzasadnieniach pojawialy
sie wspdlne obszary dotyczace omylnosci Al, potrzeby weryfikacji informacji
oraz koniecznos$ci zachowania niezaleznosci i samodzielnego myslenia.

Ta $wiadomos$¢ znaczenia krytycznego myslenia jest szczegdlnie warto-
$ciowa pedagogicznie, gdyz wskazuje na to, ze przyszli nauczyciele postrzegaja
swoja role nie jako dostarczycieli gotowych odpowiedzi, ale jako rozwijajacych
u uczniéw m.in. umiejetnosci analityczne.
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Zaufanie wobec Al: ostrozny pragmatyzm

Analiza poziomu zaufania wobec AI ujawnila zdrowy sceptycyzm przyszlych
pedagogéw. Zaden z badanych nie zadeklarowal petnego zaufania do Al bez
potrzeby weryfikacji generowanych tresci. Wiekszos¢ respondentow (66%) wy-
razita czeSciowe zaufanie z jednoczesng konsekwentng weryfikacja tresci, co
wskazuje na odpowiedzialne podejicie do technologii. Jednak niepokoi fakt,
ze 26% respondentéw przyznalo, ze mimo czg$ciowego zaufania do Al, nie za-
wsze weryfikuje otrzymane tresci.

W kontekscie roli nauczyciela jako wzorca dla uczniéw powyzsze wyniki
sg szczegolnie istotne. Wskazujg one na potrzebe wickszego nacisku na ksztal-
towanie nawykow weryfikacji w procesie przygotowania przysztych pedagogow.

Asymetria percepcji: wiecej zagrozen niz szans

Charakterystycznym wynikiem badan bylo to, ze respondenci wskazali o 40 wig-
cej ograniczen niz szans wynikajacych z wykorzystania AI w edukacji. Wérod
najwazniejszych szans najczesciej wymieniano: personalizacje nauczania
(14%), wicksza dostepnos¢ i elastycznos$¢ edukacji (13%) oraz indywidualne
wsparcie dla uczniéw (10%). Z kolei gtéwne ograniczenia to: brak interakcji
cztowiek-czlowiek (18%) oraz nadmierne uzaleznienie od technologii (18%).
Ta asymetria moze $wiadczy¢ o ostroznym, ale konstruktywnym podejsciu
do nowych technologii.

Pedagogicznie istotne jest to, ze dominujace obawy dotycza utrzymania czto-
wieczenstwa w edukacji oraz zachowania aktywnej roli uczniéw w procesie
uczenia si¢. To wskazuje na glebokie rozumienie istoty edukacji jako procesu
rozwoju czlowieka, a nie tylko przekazywania informacji.

Krytyczna ocena przygotowania nauczycieli

Niepokojace sa wyniki dotyczace przygotowania aktualnej kadry nauczycielskiej
do pracy z Al. Wigkszo$¢ studentéw (61%) uwaza, Ze nauczyciele raczej nie
s3 odpowiednio przygotowani do wykorzystania Al w nauczaniu, a 33% twierdzi,
ze zdecydowanie nie s3 gotowi na takie wyzwania. Tylko nieliczni (7%) uwazaja,
ze nauczyciele s3 dobrze przygotowani.

Ta krytyczna samoocena systemu edukacyjnego wskazuje na $wiadomos¢
przyszlych pedagogéw, co do luki kompetencyjnej, z jaka mierzy sie wspotczesna
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szkota. Jednoczesnie moze to stanowi¢ pozytywny sygnal do podjecia systemo-
wych dziatan przygotowawczych.

Wprowadzenie Al do programow nauczania

Wigkszos$¢ badanych (72%) opowiada sie za wlaczeniem tresci o AI do pro-
gramow nauczania w szkotach, podczas gdy 28% nie uwaza tego za konieczne.
Respondenci wyrazajacy aprobate argumentowali to gtéwnie tym, ze sztuczna
inteligencja stanowi nieodlaczny element wspdlczesnosci i przysztosci. Ta po-
stawa wskazuje na proaktywne myslenie o przygotowaniu uczniéw do Zycia
w spoleczenstwie cyfrowym.

Mapa przekonati: analiza twierdzen

Prezentacja siedmiu kluczowych twierdzen ujawnita interesujaca mape przeko-
nan przysztych pedagogdéw:
- 93% badanych zgadza si¢ z twierdzeniem, Ze nauczyciele muszg nadgzaé
za technologig, by dobrze przygotowa¢ miodsze pokolenie;
- 79% respondentéw uwaza, ze program nauczania jest za malo elastyczny,
by uzupelni¢ go o tresci dotyczace Al
- 38% 0s6b popiera zakaz Al w szkolach ze wzgledu na nieuczciwe mozliwe
wykorzystanie jej przez ucznidow;
- 97% respondentéw dostrzega, ze krytyczne myslenie jest kluczowe przy
korzystaniu ze sztucznej inteligencji;
- 75% badanych wierzy, ze sztuczna inteligencja moze pomdc w dostoso-
waniu nauczania do indywidualnych potrzeb ucznidw;
- 93% os6b twierdzi, ze istnieje ryzyko, iz nadmierne korzystanie ze sztucz-
nej inteligencji moze obnizy¢ poziom wiedzy i jakos$¢ edukacji;
- az 31% badanych odczuwa l¢k, ze sztuczna inteligencja zabierze im prace.
Ten wzorzec odpowiedzi pokazuje, ze studenci faczg entuzjazm dla techno-
logii z realng oceng zagrozen i mozliwosci, co moze by¢ podstawg do konstruk-
tywnego podejscia do integracji Al z edukacja.

Dehumanizacja edukacji: centralny dylemat wspélczesnej pedagogiki

Wiekszo$¢ badanych (74%) dostrzega ryzyko dehumanizacji procesu nauczania
ze wzgledu na wprowadzenie sztucznej inteligencji. Ta obawa odzwierciedla
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glebsze rozumienie istoty edukacji jako procesu fundamentalnie spotecznego
i ludzkiego.

Obawy o dehumanizacje koncentruja si¢ wokoét kilku kluczowych aspektow:
utraty relacji interpersonalnych w klasie, zmniejszenia sie roli nauczyciela jako
mentora i przewodnika oraz ryzyka, ze uczniowie stang si¢ bierni w procesie
uczenia si¢. Jedna z respondentek wyrazila to nastepujaco: ,Najwigkszy strach
to to, ze dzieci przestang ze sobg rozmawia¢, przestang zadawa¢ pytania nauczy-
cielowi, bo o wszystko beda mogty zapytaé AI”.

Jednoczesnie czg¢$¢ respondentéw wskazywala na mozliwos¢ pozytywnego
wykorzystania AI w zachowaniu ludzkiego wymiaru edukacji. Cytujac narracje
badanego, ,,Jesli Al zajmie si¢ rutynowymi zadaniami, nauczyciel bedzie mial
wigcej czasu na prawdziwe relacje z uczniami”. To pokazuje, ze przyszli pedago-
dzy poszukuja sposobdéw na wykorzystanie technologii w stuzbie cztowieczen-
stwa, a nie na jego zastgpienie.

Kontekstualizacja wynikow: implikacje dla przygotowania
pedagogow i edukacji przyszlosci

Uzyskane wyniki badan wpisuja si¢ w szerszy kontekst transformacji cyfrowej
edukacji obserwowany na poziomie miedzynarodowym i potwierdzaja globalny
charakter dylematéw zwigzanych z implementacja AI w procesach edukacyjnych.

Jak wskazujg badania NASK (Pyzalski, 2025), polscy nauczyciele wyrazaja
podobne obawy dotyczace wykorzystania generatywnej sztucznej inteligencji
w edukacji. Nalezy zauwazy¢, ze az 81% pedagogéw niepokoi sig, ze korzystanie
z Al moze prowadzi¢ do uzaleznienia, spadku kompetencji poznawczych czy
zaniku relacji miedzyludzkich (Pyzalski, 2025). Ta zbiezno$¢ wynikéw sugeruje,
ze obserwowane postawy studentéw nie s3 odosobnione, lecz odzwierciedlaja
szersze tendencje w mysleniu pedagogicznym.

Jednocze$nie raporty miedzynarodowe podkreslaja rosngce znaczenie Al
literacy jako kompetencji podstawowej, poréwnywalnej z czytaniem, pisaniem
czy znajomoscig matematyki (Long i Magerko, 2020). World Economic Forum
(2023) zauwaza, ze Al ,przestata by¢ jedynie technologiczng nowinka - jest juz
wszechobecng sita zmieniajaca sposdb, w jaki Zyjemy, pracujemy i uczymy sie”.
W tym aspekcie brak adaptacji do tych zmian oznacza nie tylko technologiczne
wykluczenie jednostek, ale takze poglebiajacy sie przepas¢ spoleczng i ekono-
miczng calych spoleczenstw.
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Wyniki badan wtasnych ujawniajg paradoks wspolczesnej edukacji pedago-
gicznej, ktéry wymaga pilnego rozwigzania. Z jednej strony, przyszli nauczyciele
aktywnie korzystaja z narzedzi Al w swojej codziennej praktyce akademickiej
(89% badanych deklaruje ich wykorzystanie w réznym stopniu), z drugiej jednak
strony znaczna cze$¢ z nich (28%) nie uwaza za konieczne wprowadzenie tresci
o sztucznej inteligencji do programéw nauczania w szkofach. Ten dysonans po-
znawczy wskazuje na potrzebe systemowego podejscia do edukacji o AI w pro-
cesie przygotowywania przyszlych pedagogéw, ktére polaczyloby praktyczne
doswiadczenia z refleksjg teoretyczng i metodyczng.

Szczegolnie niepokojacy, cho¢ realistyczny, jest fakt, ze zdecydowana wigk-
szo$¢ przyszlych nauczycieli (93% wedtug badan wlasnych) uznaje, ze obecna
kadra pedagogiczna nie jest odpowiednio przygotowana do §wiadomego i sku-
tecznego wykorzystania AI w nauczaniu. To spostrzezenie znajduje potwier-
dzenie w migdzynarodowych badaniach, ktére konsekwentnie wskazuja na ni-
ska samooceng¢ nauczycieli w zakresie kompetencji cyfrowych oraz gotowosci
do pracy z nowymi technologiami (Redecker, 2017). Jednocze$nie moze to by¢
pozytywnym sygnalem, gdyz swiadomos¢ problemu stanowi pierwszy krok
do jego rozwigzania.

Europejskie Ramy Kompetencji Cyfrowych dla Nauczycieli (DigCompEdu)
podkreslajg konieczno$¢ rozwoju nie tylko kompetencji technicznych (tzw. ope-
racyjnych), lecz réwniez szerokiego spektrum innych umiejetnosci zwigzanych
z wykorzystaniem zasobdw cyfrowych w procesie uczenia si¢ uczniow (Redec-
ker, 2017). W przypadku sztucznej inteligencji oznacza to potrzebe opanowania
wiedzy na temat zasad dzialania algorytmoéw, rozumienia ich ograniczen, umie-
jetnosci oceny wiarygodnosci generowanych tresci oraz zdolnosci do etyczne-
go i pedagogicznie uzasadnionego wykorzystania AI w réznych kontekstach
edukacyjnych.

Wyniki badan pokazuja réwniez pragmatyczne podejscie studentéw do moz-
liwosci wykorzystania AI w automatyzacji zadan rutynowych. Najczesciej wska-
zywanymi obszarami zastosowania asystenta AI w pracy nauczyciela byly wy-
pelnianie dokumentacji (54 wskazania), sprawdzanie obecnosci (32 wskazania)
oraz tworzenie kart pracy dla ucznidéw (46 wskazan). To sugeruje, ze przyszli
pedagodzy postrzegaja Al przede wszystkim jako narzedzie odcigzajace od za-
dan administracyjnych i przygotowawczych, co mogloby pozwoli¢ nauczycielom
skupi¢ si¢ na najwazniejszych aspektach swojej pracy, czyli relacjach interperso-
nalnych, wsparciu rozwoju ucznidéw i indywidualnej pracy pedagogiczne;j.
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Kluczowym i bardzo pozytywnym wnioskiem z badan jest umiejscowienie
przez studentéw krytycznego myslenia jako najwazniejszej kompetencji obec-
nych czaséw. To pokazuje, ze miode jednostki, na poczatku $ciezki w zawodzie
nauczyciela, sa $wiadome konieczno$ci rozumienia, analizowania i kwestio-
nowania tresci generowanych przez Al. Jednoczesnie niepokojaco niska liczbe
wskazan otrzymaty kompetencje takie jak dostrzeganie uprzedzen algorytmicz-
nych (4%) czy elastycznos¢ w adaptacji do nowych technologii (5%), co moze
wskazywa¢ na niedocenienie niektérych istotnych ryzyk zwigzanych z automa-
tyzacja oraz potrzebg ciaglego dostosowywania sie do szybko zmieniajacych sie
warunkow technologicznych.

Wyniki badan wskazujg réwniez na potrzebe systemowej zmiany w podej-
$ciu do przygotowania przysztych nauczycieli. Tradycyjne modele ksztalcenia
pedagogicznego, skupiajace sie gldwnie na przekazywaniu wiedzy merytorycznej
i metodycznej, muszg zosta¢ wzbogacone o komponenty rozwijajace kompeten-
cje w zakresie Al literacy, krytycznego myslenia o technologii oraz etycznego
wykorzystania narzedzi cyfrowych. Wymaga to nie tylko aktualizacji programéw
studiow, ale réwniez przeszkolenia kadry akademickiej i stworzenia odpowied-
niej infrastruktury edukacyjne;.

Zakonczenie. Strategie rozwoju kompetencji Al literacy
i etycznego podejscia w edukacji pedagogicznej

Przeprowadzone badania ujawniajg zlozong i wielowymiarowa natur¢ postaw
przysztych pedagogéw wobec generatywnej sztucznej inteligencji w edukacji.
Charakterystyczna dla tych postaw ambiwalencja, czyli jednoczesna fascynacja
mozliwosciami technologii i gteboki niepokdj zwiazany z jej potencjalnymi za-
grozeniami, odzwierciedla szersze dylematy zwigzane z transformacja cyfrowa
wspolczesnej edukacji i wskazuje na dojrzate, refleksyjne podejscie mtodych
ludzi do kwestii technologicznych.

Kluczowym wyzwaniem dla systemu ksztalcenia nauczycieli jest rozwéj kom-
pleksowych kompetencji AI literacy wérdd przyszlych pedagogéw. Kompetencje
te nie moga by¢ rozumiane jedynie jako umiejetnos¢ technicznego korzystania
z narzedzi, ale muszg obejmowac zdolno$¢ do krytycznego myslenia o techno-
logii, $wiadomo$¢ etyczng oraz umiejetno$¢ odpowiedzialnego i pedagogicznie
uzasadnionego wykorzystania AI w réznorodnych procesach edukacyjnych
(Long i Magerko, 2020).
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Wyniki badan jednoznacznie wskazujg na pilng potrzebe systemowego
wsparcia w tym zakresie, ktére musi wykracza¢ poza dorazne szkolenia i obej-
mowa¢ fundamentalne zmiany w programach ksztalcenia pedagogicznego.
Szczegolnie istotne jest ksztaltowanie postawy krytycznej wobec Al przy jedno-
czesnym zachowaniu otwartosci na jej edukacyjny potencjal. Badania pokazuja,
ze studenci maja wysoka §wiadomos¢ praktycznych ograniczen technologii i po-
trafig intuicyjnie rozpoznawac jej niedoskonatosci, ale brakuje im systematycz-
nej wiedzy terminologicznej i konceptualnej, ktéra pozwolilaby im $wiadomie
i kompetentnie dyskutowac o Al z uczniami, rodzicami i kolegami. To wskazuje
na fundamentalng potrzebe polaczenia doswiadczen praktycznych z solidna
podstawg teoretyczna w procesie edukacji o sztucznej inteligencji.

Obawa przed dehumanizacja edukacji, ktora stanowi jedno z gtéwnych zro-
det niepokoju badanych studentéw, nie jest jednak nieuniknionym skutkiem
wprowadzenia Al do proceséw edukacyjnych. Jak podkreslaja liczne badania
miedzynarodowe, kluczowe znaczenie ma $wiadome i przemyslane projektowa-
nie zastosowan Al w edukacji w taki sposob, aby wspieraly one ludzkie relacje,
krytyczne myslenie i kreatywno$¢, a nie zastgpowaly te podstawowe, znaczace
elementy procesu edukacyjnego (UNESCO, 2024). Wymaga to od przysztych
pedagogdéw nie tylko kompetencji technicznych, ale przede wszystkim pedago-
gicznej madrosci w podejmowaniu decyzji o tym, kiedy, w jakim zakresie i w jaki
sposob wykorzystywaé AI w swoich procesach nauczania i wychowania.

Na podstawie wynikéw badan oraz analizy migdzynarodowych trendéw
w edukacji mozna sformutowa¢ konkretne rekomendacje dla instytucji ksztal-
cacych przysztych pedagogow.

1. Konieczne jest wprowadzenie fakultatywnych, a docelowo obowiazko-
wych warsztatéw i kurséw z zakresu Al w edukacji, ktére polaczylyby
aspekty techniczne, pedagogiczne i etyczne.

2. Tematyka AI powinna zosta¢ uwzgledniona w zajeciach z dydaktyki
ogolnej i metodyk przedmiotowych, aby studenci mogli praktycznie po-
zna¢ mozliwosci i ograniczenia wykorzystania AI w nauczaniu réznych
przedmiotéw.

3. Nalezy promowac¢ certyfikowane kursy online i tworzy¢ wlasne materialy
edukacyjne dostosowane do specyfiki ksztalcenia pedagogicznego.

4. Istotne jest systematyczne wspieranie rozwoju kompetencji krytycznego
myslenia wobec Al i technologii cyfrowych w ogdle, co powinno obej-
mowac nie tylko umiejetnosci oceny wiarygodnosci tresci, ale réwniez
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zrozumienie mechanizméw dziatania algorytmow i §wiadomos¢ ich po-
tencjalnych uprzedzen.

5. Warto organizowa¢ regularne wydarzenia, konferencje i warsztaty
z udzialem praktykéw m.in. nauczycieli, ktorzy juz wykorzystuja sztucz-
ng inteligencje w swojej pracy oraz ekspertdw z dziedziny technologii
edukacyjnych.

6. Niezbedne jest tworzenie kompleksowych programoéw szkolen z zakresu
cyberbezpieczenstwa i etyki cyfrowej, ktore przygotuja przysztych na-
uczycieli do odpowiedzialnego korzystania z nowych technologii.

Przyszlos¢ edukacji w erze sztucznej inteligencji bedzie w decydujacej mierze
zaleze¢ od tego, czy uda sie wyksztalci¢ pokolenie pedagogéw zdolnych do ma-
drego, krytycznego i etycznego korzystania z potencjalu technologii, przy jedno-
czesnym zachowaniu i wzmacnianiu czlowieczenstwa proceséw edukacyjnych.
Wyniki badan dajg podstawy do ostroznego optymizmu, gdyz mlodzi przyszli
pedagodzy wykazuja dojrzate myslenie o technologii, Swiadomos¢ jej ograniczen
oraz silne przywigzanie do humanistycznych wartosdci edukacji. Oznacza to,
ze majg zatem potencjal do sprostania tym historycznym wyzwaniom, pod wa-
runkiem otrzymania odpowiedniego, systemowego wsparcia w procesie swojego
profesjonalnego ksztalcenia i rozwoju.

Ostatecznie, efektywna implementacja sztucznej inteligencji w edukacji nie
powinna oznacza¢ rewolucji, ktora niszczy dotychczasowe osiggniecia peda-
gogiki, ale ewolucje, ktéra wzbogaca zbior narzedzi dostgpnych nauczycielom
i pozwala im lepiej realizowa¢ odwieczne cele edukacyjne, czyli rozwijanie pelni
potencjalu kazdego ucznia, ksztaltowanie krytycznego myslenia, wspieranie kre-
atywnosci i przygotowanie mtodych ludzi do aktywnego oraz odpowiedzialnego
uczestnictwa w demokratycznym spoteczenstwie. W tym kontekscie sztuczna
inteligencja moze stac si¢ cennym sprzymierzenicem nauczycieli, a nie ich kon-
kurentem czy zagrozeniem.
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